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ANEXO 24

APENDICE 24.A

“ACTUALIZACION DEL PLAN. DE MIGRACION CONCEPTUAL”

DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS A
LARGO PLAZO No. STC-CNCS-195/2020 PARA EL PROYECTO DE
. MODERNIZACION DE TRENES, SISTEMA DE CONTROL Y
VIAS DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO CELEBRADO ENTRE:

EL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
Y

MEXIRRC, S.A. DE C.V.
COMO PRESTADOR

Y

CRRC ZHUZHOU LOCOMOTIVE CO., LTD Y CRRC (HONG KONG) CO. LIMITED
" COMO OBLIGADOS SOLIDARIOS

MODIFICADO EN TERMINOS DEL CONVENIO MODIFICATORIO 05/2024.

Ciudad de México a, 20 de diciembre de 2024.
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NOTA DE INTERPRETACION

Para efectos de interpretacién cualquier contradiccion o inconsistencia entre lo previsto
en el Anexo 14 referente a la implementacion del Sistema de Control, Plan de Migracion
y lo previsto en el presente Anexo 24 (incluidos sus apéndices) prevalecera lo previsto
en el presente Anexo 24 (incluidos sus apéndices).

Cualquier referencia que exista en el Anexo 14 referente a Operaciéon Mixta, debera
entenderse suprimida.

Los sistemas de control comprendidos por el contrato se desagregan en 3 grandes
componentes y frentes de trabajos, organizados de esta forma por el Prestador:

1.Sistema de Sefializacién — CBTC (Instalacion fija y Embarcada)
2.Sistemas de Telecomunicaciones

3.Sistema SCADA Electromecanico /
4.Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM)
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1 SISTEMA DE SENALIZACION - CBTC

Descripcion del sistema y estrategia de migracién

En esta descripcion del sistema se resume el sistema de sefializacion del Proyecto en
general.

El Prestador suministraré para la prestacion de los Servicios un sistema CBTC general
probado en servicio, que consta de los siguientes subsistemas de su cartera de
productos: '

o Sistema CBTC Trainguard® MT
o Interbloqueo Trackguard Westrace® Mkll

o Supervisién automatica de trenes Controlguide®.
° Sistema de comunicacién por radio de CBTC Airlink®
° Sistema de deteccion de ocupacion de vias Clearguard®

Arquitectura del sistema

El sistema de sefializacién se integra dentro de un sistema general de transporte publico
con varios interfaces. La figura siguiente muestra la arquitectura del sistema de
sefializacién Trainguard MT con sus interfaces.

&
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" Interfaces
externos

en de pasajeros

Interfaces embarcados

vagl,emba}cado‘ i o Ui o

Niveldevia

Figura1 Arquitectura del sistema de sefalizacién

Estrategia de migrécién del sistema PA-135 - CBTC

El sistema CBTC se introducira sin el funcionamiento del PA135 en paralelo. Muchas de /'7
las cuestiones técnicas y de planeacion del proyecto mencionadas por STC en el pliego

de condiciones de la licitacién son ahora facilmente abordables y no requieren un anélisis

de riesgos y de tiempos detallado. Por este motivo, la estrategia de migracion preliminar

que se presenta en este documento es conceptual

Para el caso particular del Taller Zaragoza, sélo se debera mantener el sistema PA135, %
en la via de pruebas, en funcionamiento paralelo con el nuevo sistema CBTC.
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El Prestador indica los siguientes pasos de migracién en concordancia con el Anexo 2 y
3 del contrato:

PASO 0: Trabajos de preparacion

Preparacion de los trabajos, desarrollo de la ingenieria basica y de detalle del
proyecto, procura, suministro y otras actividades necesarias para el logro de la
estrategia de migracion. Durante esta etapa, la Linea 1 opera con el sistema de
sefializacion y Pilotaje Automatico “PA135" existente previo a la Modernizacién de
la Linea 1. :

PASO 1: Trabajos de “Rehabilitacion de Vias” e “Implementaciéon de CBTC”
del Segmento 1.

Cierre del primer segmento de Linea 1 Tapén Pantitlan - Salto del Agua. Retiro de
sistemas y materiales y ejecucion de los servicios de rehabilitacién de vias e
implementacién de Sistemas de Control.

PASO 2: Puesta en servicio de sistema CBTC GOA2 en el Segmento 1.

Apertura del Segmento 1 Estaciéon Pantitdn — lIsabel la Catdlica con
funcionalidades reducidas de GOA2, de acuerdo con requerimientos
contractuales y descripcién del presente documento.

A continuacion, se describen las funciones reducidas que como minimo deben ser
consideradas:

* Alarmas y eventos de tren (TCMS)

* Parada condicional y parada inmediata del tren por situaciones de
emergencia dentro del tren (llamada de emergencia desde el tren,
activacion del dispositivo de alarma para pasajeros (KFS), activacion
del desenclavador de puertas por un pasajero y reaccién ante la
deteccién de incendio/humo)

* Informacién al pasajero (se realiza una funcién provisoria)

* Pulsadores de parada de emergencia en estacion
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PASO 3: Inicio de trabajos de “Rehabilitacion de Vias” e “Implementacién de
CBTC” del Segmento 2.

Cierre del segundo segmento de Linea 1 Balderas - Tap6n Observatorio. Retiro
de sistemas y materiales y ejecucion de los servicios de rehabilitacién de vias e
implementacion de Sistemas de Control.

PASO 4: Ampliacion de servicio del Segmento 2A: Tramo Salto del Agua -
Balderas

Puesta en servicio de segmento de Estacion Isabel la Catdlica a Balderas y
extension en tramo en servicio Pantitlan — Balderas. Lo anterior considerando las
funcionalidades minimas de GOA2, de acuerdo con requerimientos contractuales

y descripcion del presente documento, con las funciones reducidas indicadas en
el PASO 2.

PASO 5: Ampllacmn de servicio del Segmento 2 B, tramo Cuauhtémoc —
Tacubaya. :

Puesta en servicio en servicio del Segmento 2B, tramo de la Estacién Balderas a
estacion Tacubaya (limite definido por el PK 16+600) y extension del servicio
desde la estacion Pantitlan hasta al menos la estacién Chapultepec, considerando
la disposicion de aparatos de cambio de via, maniobra “O” a través de los ADV
11-21 de interestaciéon Chapultepec Juanacatlan, asi como las indicaciones del
Proyecto Operativo aprobado.

Independientemente de que el tramo que se abra al servicio sea solo hasta la
estacion Chapultepec, a efectos practicos todas las instalaciones en via y
estaciones deben estar concluidas en esta etapa hasta la estacién Tacubaya
(PK16+600) inclusive, con funcionamiento GOA2 reducidas, incluyendo las
funciones minimas del PASO 2.

Este tramo debe incluir la .conclusic’nn de funcionamiento GoA2 reducido de la via
~Z de Salto del Agua.

PASO 6: Ampliaciéon de servicio del Segmento 2 C: Tramo Tacubaya —
Observatorio.

Puesta en servicio en servicio del Segmento 2C, vias principales tramo Tacubaya
a Observatorio, vias 1 y 2 a partir del punto kilométrico 16+600, la estacion
Observatorio y zonas de maniobra, comprendiendo los aparatos 11- 21 (maniobra
O) y los aparatos cambio de via 13A-23B, 13B, y 23A con control integral, y los
ADV A13C y A23C con control para proteccion de flanco, asi como la Via C del
Garaje de Observatorio del PK 17+470 al 17+681 necesario para la maniobra de
cambio de via de los aparatos 13-23 (Maniobra V). [ \
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Considerando las 2 etapas descritas por el Anexo 3 para el segmento 2C, debe

considerarse que los trabajos de implementacién del Sistema CBTC para alcanzar
las funcionalidades minimas de GOA2, de acuerdo con requerimientos

contractuales y descripcion del presente documento deben alcanzarse en la

etapa 2.C.1 descrita por el Anexo 3.

Puesta en servicio del PCC de respaldo con todos los elementos y funcionalidades

solicitados en el contrato. ;

Las funciones GOA2 de esta etapa deben incluir todos los requisitos minimos del
PASO 2.

« PASO 7: Conclusion de los trabajos de implementacién y puesta en servicio
de sistema CBTC GOAS3 en vias principales y secundarias, y funciones de
enclavamiento con marcha a la vista en Talleres Zaragoza

Conclusién de los trabajos de rehabilitacién e implementacion de CBTC en vias
secundarias (enlaces de via principal a Linea 2, Linea 3), Tapon Pantitlan, Tapén
Observatorio y cualquier otro tramo pendiente que exista hasta este paso de la
linea principal, en condiciones de GOA3 con la Regulacion Automatica (regulacion
por intervalo, por tabla horaria y optimizacion energética tanto para
funcionamiento normal como para los servicios provisionales). La regulacion
automatica podra tener un periodo de ajuste e implementacion para lograr el
funcionamiento optimizado, el cual en ninglin caso podra superar los 4 meses
posteriores a la apertura de los Tapones.

El Alcance definido para el Taller Zaragoza en esta etapa incluye el
funcionamiento en modo manual (Funciones de enclavamiento finalizadas,
sefializacion lateral para conduccion marcha a la vista con deteccién secundaria

en todos los sectores e interfaz de enclavamiento con linea 5). Los sectores

- incluidos en el Taller Zaragoza son la Cochera, el taller de pequefia revision, el

taller de gran revision, la via de lavado, la via de pruebas, los peines de acceso,

las vias U y X (enlace linea1), vias R y la via de enlace con linea 5, siguiendo las
indicaciones de los anexos técnicos correspondientes. El proceso de migracion

del taller debe contemplar que el mismo no puede cerrarse de manera completa,

ya que es necesario para las tareas de mantenimiento de diversas lineas, por lo

que se debe segmentar la renovacién en etapas coordinadas con el sector de
material rodante, de manera de garantizar los espacios para ejecutar las tareas
minimas necesarias para el mantenimiento de los trenes. En funcion de esto, el
proceso de migracion consistira en una serie de subetapas, las cuales deberan
contemplar al finalizar cada una de las mismas la renovacién civil y
electromecénica integral de dichos sectores y la apertura con la funcién de

: enclavamiento comandada desde el PMT. No es admisible la operacién manual
\\ de los AdV en un sector que ha conclyido, su renovacién segin el plan de

N \’ '
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migracion, por lo que en caso de que sea necesario se debera implementar un
mando a distancia con un enclavamiento provisorio hasta tanto se implemente el
enclavamiento definitivo. El enclavamiento provisorio sélo podra utilizarse entre
subetapas, debiendo estar en servicio el enclavamiento definitivo completo del
taller al final de este PASO, sin excepciones.

Para poder dar comienzo a los trabajos de Taller Zaragoza descriptos en este
PASO, es condicién indispensable haber concluido las tareas correspondientes al
Tapdn Pantitlan.

El alcance definido para los enlaces con Linea 2 y Linea 3 es independiente de
cualquier otro de los PASOS anteriores, por lo que puede adelantarse y realizarse

en paralelo con el PASO 5 o 6. En ninguno de los casos puede exceder a la
finalizacién del Paso 7.

Para cada puesta en servicio de las zonas de cocheras (Garaje de Taller
Zaragoza, Tapén Pantitlan, Tapén Observatorio, Via Z de Salto del Agua y
Enlaces L1-L2 y L1-L3) debera ajustarse el sistema de regulacién automatica en
consecuencia para permitir el ingreso y retiro de trenes del servicio de manera
automatica segun las tablas horarias. Esto es aplicable en caso de que las puestas
en servicio de estos sectores no se realicen de manera simultanea.

e PASO 8: Ampliacion de la funcionales en servicio en todos los segmentos
hasta GOA3/GOA4

Ampliacién de las funcionalidades del sistema CBTC a GOA3/GOAA4,
implementacion de todas las interfaces externas y cumplimiento de las
funcionalidades contractuales, segun las indicaciones del pliego de

especificaciones técnicas, tanto en la linea principal como en los tapones, el Taller
Zaragoza y las vias auxiliares.

En el Taller Zaragoza se debera implementar el funcionamiento completamente
automatizado, segun los lineamientos de los anexos técnicos del contrato.

El sistema de regulacion automatica debera actualizarse en esta etapa de manera

de obtener un funcionamiento optimizado y ajustado a la funcionalidad integral
definitiva.

A partir de esta etapa, se actualizan los objetivos de los KPI de Sistemas de

Control a su valor definitivo, segin las indicaciones del Anexo 07 y Anexo 09 del
contrato PPS.

Las funcionalidades y alcances fisicos considerados en cada uno de los subsistemas
descritos en este documento, asi como el resto de los trabajos de Rehabilitacion de Via,
deberan ser congruentes con el cumplimiento de esta estrategia de migracion: Via
(validacion y auscultacion), traccion, locales técnicos, etc. gl
A
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Supervision automatica de trenes

Funciones de ATS

Contrato STC-CNCS-195/2020

Funcion / Etapa de
lmplementacmn o

Funcionalidades a la
puesta en servicm de

: cada Segmento

A la
conclusion del
PASO 6

A la conclusion del
PASO 7

Interface con controlador
de trafico (HMI)

X

Seguimiento automatico
de trenes (ATT) -

X

Establecimiento
automatico de itinerarios
(ARS)

Nivel basico de
establecimiento de
itinerarios

Implementacién de la
regulacién automatica

Creacién de horarios
(TTC) -

X

Gestidon de horarios
(TTM)

Regulacién automatica
de trenes (ATR)

Grabacion y reproduccion
(R&P)

Archivo

Servicio técnico y
diagndstico (S&D) /
VICOS -

Gestion de restricciones
de velocidad

Interfaces relacionados
con el apoyo al control de
trafico

"/
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Modos y niveles de operacion de ATS

Contrato STC-CNCS-195/2020

Funcion /| Etapa de | Funcionalidades ala | A - la| A la conclusién del
implementacién puesta en servicio de | conclusion del | PASO 7
cada Segmento PASO 6
Explotacion automatica X
segun intervalo —
Operacién manual — X
X PCC de
Nivel de operacién - Sin PCC de respaldo
Respaldo
Control automaético de Trenes
Niveles de control de trenes
Funcion / Etapa de | Funcionalidades a la | A la| A la conclusion del
implementacion puesta en servicio de | conclusion del | PASO 8
cada Segmento PASO 7
Nivel de control de trenes X Maniobra
continuo (CTC) i . automatica
Sin maniobra
‘ automatica
Nivel de control de trenes X Conclusién

con interbloqueo (IXLC)

interfaces externa

Modos de funcionamiento de tren

Funcion / Etapa de

Funcionalidades a la

A la conclusion

A la conclusion del

implementacion puesta en servicio | del PASO 7 PASO 8
de cada Segmento '

Conduccién totalmente »

automatica del tren X

(FAM)

Modo de funcionamiento
de tren automatico (AM)

X

Parcial

Funcionalidades
completas
relacionadas

Funcionalidad
completas segun

/exigencia del pliego

- ¥;‘,_. g\(‘; . [
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con la de especificaciones
regulacion técnicas
automatica y la
precision del
Punto normal
de Paro

Modo de funcionamiento |
de tren supervisado X
(SM) -
Modo de funcionamiento X
de tren restringido (RM)
Funcién de descanso o
despertar y dormir de X
Tren remotamente
(equivalente al modo en
espera)
Modo de corte o de salto X

Transiciones entre modos

Esta funcién se debe encontrar en servicio desde el paso 2 descrito en la etapa de

migracion, establecido como Puesta en Servicio del Sistema para el Segmento 1.

Funciones de ATC
Funcion / Etapa de | Funcionalidades a | A la| A la| A la conclusion
implementacion la  puesta en | conclusion | conclusion | del PASO 8
: ' ‘ servicio de cada | del PASO 6 | del PASO7
‘ Segmento ~
Seg'u'imiento de
trenes y separacion X
de trenes
| Proteccion de X
movimientos de
trenes
Control automatico X

Hy de movimientos de

m trenes

AN
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Proteccion de
transferencia de X
pasajeros ‘

Gestion automatica
de puntos de X
parada en andén '

Botén de
prevalecimiento de
inhibicion de salida
sin conductor

Control automatico
de transferencia de X
pasajeros '

Lavado automatico
de trenes -

Estacionamiento
préximo

Interbloqueo o enclavamiento (IXL) y elementos de via
Funciones de IXL

Las funciones del Interbloqueo o enclavamiento se deben encontrar en servicio desde el
paso 2 descrito en la etapa de migracién, establecido como Puesta en Servicio del
Sistema para el Segmento 1.

Funciones de seguridad del interbloqueo:

; i i i i | L ;
Funcion / Etapa de Rung onalldadgs_a a [ ala Lt A la conclusion del
implementacién puesta en servicio COHC|USIQH PASO 8

' de cada Segmento del PASO 6

Proteccién contra recorridos

de tren incompatibles X

mediante el bloqueo de los

itinerarios incompatibles.

Proteccién contra alcances X Totalidad de

en flanco mediante la
proteccion de flanco.

(En vias entregadas
para el servicio)

vias principales
y secundarias

15
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Proteccién de recorridos de
trenes consecutivos
mediante paneles
indicadores o sefiales
segun el principio de
cantones fijos. Se utiliza en
niveles degradados y para
trenes no equipados con
CBTC.

Proteccioén contra
descarrilamiento en agujas
blogqueando todas las
agujas de un itinerario.

Proteccion contra
descarrilamiento en agujas
bloqueando las agujas en
las secciones ocupadas.

Proteccion contra
descarrilamiento por sobre
velocidad con indicadores
de posicion de agujas.

Funciones principales de control y supervision relativas a los equipos de campo

Funéiﬁé‘ﬁ_l Etapa de
implementacién

Funcionalidades a la
puesta en servicio de
cada Segmento

Ala conc'lusién:del
PASO 8

Control y supervision de motores
de agujas.

X

Supervisién de la deteccién
secundaria de trenes.

X

Supervisién de los estados de los
interfaces digitales con otros
sistemas, como el sistema de
parada de emergencia en
andenes, puertas de andén, etc.

N
\
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Niveles de control de sefiales y modos de establecimiento de itinerarios

Nivel de control de sefiales

Funcion I ‘Efapa de | Funcionalidades a la|A la conclusién del
implementacion puesta en servicio de | PASO 8
cada Segmento :

Nivel de control de sefales con

. X
cantones méviles
Nivel de control de sefiales X
principal
Modos de establecimiento de itinerarios
Funcion |/ Etapa de | Funcionalidades a la | A la| A la conclusion del
implementacion puesta en servicio de | conclusion del | PASO 8
cada Segmento PASO 7
Establecimiento
de itinerarios
puntualmente a
fin de evitar
Estallsaimistits Nivel b_as_lco de conflictos y
automafics ds ffinerarios establecimiento de retrasos y
: itinerarios cumplimiento .
del intervalo c,//?
minimo /'
(regulacion i
automatica) 4
Establecimiento manual X
de itinerarios
Recuperacion automatica X Concluir
de itinerarios Parcial funcionalidades %/\
. i\‘\
Modo de flota X U

Deteccion secundaria de trenes

La deteccion secundaria de trenes debe encontrarse en servicio en desde la primera
etapa de migracion.

17
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Sefales

Las sefiales deben encontrarse en servicio en desde la primera etapa de migracion.

Balizas

El sistema de balizas debe encontrarse en servicio en desde la primera etapa de
migracion.

Botones e interruptores en andén

Funcién / Etapa de Funcionalidades a la | A la | A la conclusion del
implementacion | puesta en servicio de | conclusién del | PASO 8
So e | cada Segmento PASO 7
Funcién de inhibicion de Funcionalidad
salida sin conductor DDI compatible . :
Funcionalidad
con
. completa
regulacion
automatica

Pulsadores de parada de
emergencia

Sistema de comunicacion de datos
Red fija “DCS”

La Red Fija debe encontrarse en servicio en desde la primera etapa de migracion.

Red de comunicacién por radio

El sistema de comunicacién por radio (RCS) debe encontrarse en servicio en desde la
~ primera etapa de migracion.

Proteccion y seguridad de las redes

La proteccién y seguridad de redes, debe encontrarse en servicio en desde la primera
etapa de migracion.

~ ,
N\
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Comunicacién intema e interfaces

Comunicacién interna e interfaces deben encontrarse en servicio en desde la primera etapa de

migracion. ‘

Interfaces fijos

Las interfaces de los componentes fijos del sistema de sefializacion deben encontrarse en

servicio en desde la primera etapa de migracion.

Interfaces embarcados

Las interfaces de los componentes embarcados deben encontrarse en servicio en desde Ia

primera etapa de migracion.

Interfaces extemos -

Interfaces externos de ATS

Contrato STC-CNCS-195/2020

Funcion / Etapa de
implementacion

Funcionalidades
a la puesta en
servicio de cada
Segmento

Ala
conclusion

A la

: conclusion
del PASO 6 | del PASO 7

Ala
- conclusion
del PASO 8

Sistema de informacion
a pasajeros y de avisos
a pasajeros (PIS/PA) -
todos los datos
relacionados con el
horario se transmiten al
sistema PIS/PA en
tiempo real

Interfaz provisional,
funcionalidades
reducidas

Concluir
conforme a
requerimientos
contractuales

Sistema de reloj
maestro: Sincronizacion
horaria

SCADA
Electromecanico
(tableros y gabinetes de
control de carcamos,
HVAC y UPS)
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SCADA X

Electromecanico:

Funciéon de Telemando
'y Telesupervision

SCADA de energia:
Muestra estado e inhibe
movimientos del tren a
zonas sin tension

SCADA de incendio: ) X
Envia alarmas de
incendio

Interfaz ATS con el Interfaz ATS
sistema SCADA/PCI de con el sistema
deteccion de incendios, : de deteccion de
funcionalidad incendios,
automatica de entrada y : funcionalidad
salida de estacion en automatica de
caso de emergencia entrada y salida
: | de estacion en
caso de
emergencia

Sistema CCTV: Activa - X
las camaras

Panel de video (TCO): PCCR, PML
Muestra sinopsis de (PCC) Pantitlan, PML
lineas Observatorio

Interfaces fijos externos

Funcion / Etapa de | Funcionalidades a la | Ala conclusion | A la conclusion del
implementacion | puesta en servicio de | del PASO 7 PASO 8
cada Segmento

PIanté de lavado : X

Interfaces con otras lineas y _ X
zona de cocheras no
equipadas con CBTC.

AN

AN

AN
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. 2 SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

- El sistema de telecomunicaciones se compone de los siguientes subsistemas:

o Sistema de fuente de alimentacion ininterrumpidé (UPS)
° Sistema de RMS
° Sistema de LTE
° Sistemas de estaciones:
o Control de acceso (CDA)
o Videovigilancia (CTV)
o Difusion de Publicidad (DDP)
o Informacién al pasajero (PIS)
o Telefonia IP (TEL)
o Sonorizacién / megafonia (SAP)
o Grabacién de audio (GDA)

o Reloj maestro (cronometria — CLK)

Sistema de fuente de alimentacion ihinterrumpida (UPS)

Funcion / [Etapa de | Funcionalidades a la|A la conclusion del _ ZA_
implementacion puesta en servicio de | PASO 8
‘ cada Segmento 5 :

Sistema de fuente de
alimentacion ininterrumpida X
(UPS)

I
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Sistema de Red Multiservicios (RMS)
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Funcién / Etapa de | Funcionalidades ala | A la conclusién del | A la
implementacion puesta en servicio de | PASO 7 conclusion del
- cada Segmento ; PASO8
Instalacién dentro de Validacién de
Cuartos de Control X funcionalidades y
' Provisional requerimientos
contractuales
Instalacién en via X
Cierre fisico y configuracién
de los anillos de fibra 6ptica
para funcionamiento de la X
Red Multiservicios y
restauracion de anillos
provisionales.
Reubicacion de equipos X
provisionales por seccién y Conforme a plan
plan de migracion especifico y
especifico (i.e. BBU coordinacion para
Zaragoza) segmento en operacion
Restitucién y reparacién de Reparacion
dafios ocasionados a X completa
servicios de servicios Provisional

preexistentes del STC

Dentro de la estrategia de implementacion de la RMS, se reconoce la necesidad y
posibilidad de uso de los servicios de fibra ptica preexistentes del STC. Dentro de esta
posibilidad se consideran los siguientes trabajos

e Reponer la red de Fibra Optica de 24 hilos del STC, usadas o dafiadas por el
consorcio para el cumplimiento de enlaces necesarios de F.O. en la
implementacién de cada Segmento.

» Reposicion de los servicios de Fibra Optica a otras instalaciones del STC. (Salto

del Agua, ILC, Balbuena, y otros que surjan), usados o dafiados en la
implementacion de cada Segmento. :

o

/
X



GONE
CIUDAD DE MEXICO
CAPITAL IDE LA TRANSFORMACICO M Coﬂtrato STC-CNCS'195/2020
Sistema de LTE
Funcion / Etapa de | Funcionalidades | A la conclusién | A la| A . a
implementacion a la puesta en | del PASO 6 conclusion | conclusion
servicio de cada del PASO 7 | del PASO 8
Segmento o
Red AyB X
Concluir en Concluir en
X Concluir en cumplimiento | cumplimiento
cumplimiento a alos a los alcances
Red C (sin los alcances alcances contractuales
redundancia) corjtractuailles. en contractu’ales en los talleres
la linea principal en las vias
secundarias
X Concluir en Concluir en
_ cumplimiento | cumplimiento
Co:?ert;ra enla i alos a los alcances
totalidad de cada Concluir en alcances contractuales
segmento cumplimiento a contractuales | en los talleres
Red LTE. los alcances I p
Conforme a plan en las vias
) contractuales en secundarias
especifico y la linea principal
coordinacién para
segmento en
operacion
Sistema SAM
Funcién/ Etapa | A la conclusién del | A la conclusién | A , lajA la
de PASO 5 del PASO 6 conclusion conclusion
implementacion del PASO 7 del PASO 8
Segunda Interfaz SAM | Funcionalidad
. ‘. version del completa
Primera version X ..
. sistema con optimizada y
Slal Slsiiti Gan todas las depurada
GMAO todos los . P
. funciones de la
maodulos, y todos ..
. ; version
equipos listados .
anterior
optimizadas
funcionalidad | Funcionalidad
funcionalidad para los completa
VICOS para las vias | talleresy vias | optimizaday
principales auxiliares e depurada
Inteffazx‘,_SAM

23
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Pri Segunda Funcionalidad
rimera "
‘s version del completa
version del . o
. sistema con optimizada y
sistema con
todas las depurada
todos los ;
2 funciones de
madulos, y la versién
SAM Integral todos equipos :
; anterior
listados y la -
" s optimizadas y
informacion de . iy
la inclusion
todos los ;
—— de interfaz
J— con VICOS y
. GMAO
Otros subsistemas de estaciones
Sub éi'stem o Funcionalidades Ala Ala
Efipade a la puesta en conclusion conclusién A la conclusion
implem':ntaci'én _servicio de para | del PASO 6 del PASO 7 del PASO 8
Ctey ‘ cada Segmento
' Conclusién de | Implementacion
Control de acceso X todas las de todas las
(CDA) Instalacién y puesta | funcionalidades interfaces Optimizacién del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema
Conclusion de | Implementacion
Videovigilancia X todas las de todas las
(CCTV) Instalacién y puesta | funcionalidades interfaces ~ Optimizacién del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema )
Conclusion de | Implementacién
Difusién de X todas las de todas las
Publicidad (DDP) | Instalaciényy puesta | funcionalidades interfaces Optimizacién del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema
Conclusion de | Implementacién
informacién al X todas las de todas las
pasajero (PIS) Instalacion y puesta | funcionalidades interfaces Optimizacién del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema
Conclusion de | Implementacién
) X todas las de todas las
Telefonia IP (TEL) | |nstalacién y puesta | funcionalidades interfaces Optimizacién del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema
Sonorizacion / X Conclusién de yImplementacion
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megafonia (SAP)

Instalacion y puesta todas las de todas las Optimizacién del
en servicio funcional | funcionalidades interfaces sistema
propias del externas
sistema
. Conclusién de | Implementacioén
Grabacion de X todas las de todas las
audio (GDA) Instalaciéon y puesta | funcionalidades interfaces Optimizacion del
en servicio funcional propias del externas sistema
sistema
. Conclusion de | Implementacion
Reloj maes’tro X todas las de todas las
(cronometria — Instalacién y puesta | funcionalidades interfaces Optimizacién del
CLK) en servicio funcional propias del externas sistema
sistema

25




CIUDAD DE MEXICO

CAFPITAL I3 E LA TFRAMNSFC R MACICO N

Contrato STC-CNCS-195/2020

LISTA DE ABREVIATURAS

En el presente documento se usan las abreviaturas siguientes.

Abreviatura

ACM
AP
AR
ARS

ATC
ATO
ATP
ATS
ATT
CBTC

CENELEC
CESB

CSR
ESP
ETCS

FAM
GUI
HMI
ID
IP

ITC

JMS
IXL
LAN
LED
LOW
MA

Significado

Mdédulo contador de ejes (Axle Counter Module)

Punto de acceso (Access Point)

Inversion automaética (Automatic Reversal)

Establecimiento automatico de itinerarios (Automatic Route
Setting)

Control automatico de trenes (Automatic Train Control)
Conduccion automética de trenes (Automatic Train Operation)
Proteccion automatica de trenes (Automatic Train Protection)
Supervisién automatica de trenes (Automatic Train Supervision)
Seguimiento automatico de trenes (Automatic Train Tracking)
Control de trenes basado en comunicaciones (Communication-
Based Train Control)

Comite europeen de normalisation électrotechnique

Boton de parada de emergencia central (Central Emergency
Stop Button)

Router del sistema central (Central System Router)

Pulsador de parada de emergencia (Emergency Stop Plunger)
Sistema europeo de control de trenes (European Train Control
System)

Modo totalmente automatico (Fully Automatlc Mode)

Interface gréfico de usuario (Graphical User Interface)

Interface hombre-maquina (Human-Machine Interface)
|dentificador _

Protocolo Internet (RFC791); grado de proteccion (International
Protection)

Modo de control intermitente de trenes (Intermittent Train
Control)

Servicio de mensajes Java (Java Message Service)
Interbloqueo

Red de area local (Local Area Network)

Diodo emisor de luz (Light-Emitting Diode)

Puesto de mando local (Local Operator Workplace)
Autorizacién de marcha (Movement Authority)
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NMS

OBCU
OBCU_ATO
OBCU_ATO /
ITF
OBCU_ATP
occ

OSsP

PDI

PIS

POP

- R&P

RAMS

RB
RCS

RM

RST -
SOAP
S&D

SM
TCM
TDB

TMS
TSR .

TIP
TTS

TU

WCN

AT AT
SN
E I E ;

Sistema de administracion de. redes (Network Management
System)

Unidad de control embarcada (On-Board Control Unit)
Componente ATO de OBCU

Componente ATO/ITF de OBCU

Componente ATP de OBCU

Puesto central de control (Operations Control Centre)

Punto de parada operativo (Operational Stopping Point)
Interface de datos de'proceso (Process Data Interface)
Sistema de informacién a pasajeros (embarcado) (Passenger
Information System) A

Punto de proteccion (Point Of Protection)

Grabacion y reproduccion (Record & Playback)

Confiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad
(Reliability, Availability, Maintainability and Safety)

Red troncal de radio (Radio Backbone)

Sistema de comunicaciéon por radio (Radioc Communication
System)

Modo de funcionamiento de tren restnngldo (Restrlcted train’
" operating Mode)

Material rodante (Rolling Stock)
Simple Object Access Protocol
Sistema de informacion de servicio y diagndstico (Service
information and Diagnostic system)

Modo de funcionamiento de tren supervisado (Supervised traln
operating Mode)

Médulo de circuito de via (Track Circuit Module)

Base de datos de vias (Track DataBase)

Sistema de gestion del tren (Train Management System)
Restriccion  temporal de velocidad (Temporary Speed
Restriction) . :
Procesador de horarios (TimeTable Processor)

Servidor de base de datos de trenes y vias (Train and Track
database Server)

Unidad de tren (Train Unit)

Deteccién de ocupacion de vias (Track Vacancy Detection)
Red de comunicacion fija (Wayside Com Wnlcatlon Network)

-
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WCU Unidad de control fija (Wayside Control Unit)
WCU_ATP Componente ATP de WCU
WCU_TTS Componente TTS de WCU

\ S _’
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