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1. GENERALIDADES.

Objeto.

Alcances del suministro.

Tipos de aparatos.

Documentacion utilizada.

Procedimiento del aseguramiento de la calidad.

p FABRICACION.

Caractensticas generales.
Caracteristicas particulares.

Planos de ejecucion v sobre contrato.
Fichas de control.

4.- CONDICIONES DE RECEPCION.

Conztrol de los contratos

3.-  DOCUMENTOS A ENTREGAR POR EL PROVEEDOR.

Principios admunistrativos para control de los aparatos de via v de sus

piezas de refacciones.
Aceptacion.

OSICIONES DIVERSAS.
Marcado v empaquetado

Almacenamiento.

Expedicion.

Garantia.

Derechos de patente. :
Informacion que debe incluir el proveedor.
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ANEXOS: =

l.- Métodos de recepcion de aparatos de via v de sus piezas de refacciones.

2 Ficha de recepcion para ef desvio Tg.. 0.13.

3 - Ficha de recepcion para la comunicacion Te. 013 conentrevia de 2.90 m.

4 - Ficha de recepcion para la comunicacion Tg  G.13 conentreviade 3.15 m.

5.- Ficha de recepcion para la comunicacion Tg. 0.5 con entrevia de 3 35 m.

6.1.-  Ficha de recepcion para la comunicacion Te. 013 con entrevia de 4 20 m.

6.2 Ficha de recepcion para la comunicacion cruzada Tg. 013 con entreviade 4 20 m.

7.- Ficha de recepcion para el desvio Tg.. 0.20

8- Venficacion de maquinados de las agujas.

9.- Especificaciones técnicas para la fabricacion de aparatos de via para rodamiento
sobre neumaticos.

10.-  Cuestuonano técnico.

NOTA: Los documentos de los anexos No. 2 al 7 concierne a los aparatos equipados

unicamente de piezas monobloque moldeadas.
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i.- GENERALIDADES.
i.l.- Objete.

La presente Especiricacion tiene por objeto definir ias condiciones de fabricacion v
de recepcion del conjunio ensamblado de los aparatos de via completos y sus refacctones,
destinados al equipamiento de las vias con rodamiento sobre neumaticos.

1.2.- Alcances del suministro.

Es aicance del proveedor de Aparatos de via completos vy refacciones :

-Proyecto.

-Diserio.

-La tabricacion.

-Planos.

-Pruebas de fabricacion y recepcion en fabnca.

-Suministre dei aparato de via inciuvendo todos sus componentes v matenales de
- mamobra

En adicion a lo anterior se debe considerar lo que se solicite en las bases.

El costo de estos alcances 105 nopondra el Licitante ce acuerdo a las bases
de cada Licitacidn.

No es alcance del proveedor.
-La instalacion en la via.

1.3.- Tipos de aparatos.
Esta Especificacion conciemne a los aparatos de via -

De los aparatos equipados de piezas monobloque moldeadas en acero al
mAanganeso.

El tipo de aparato a fabricar sera precisado en las bases de cada licttacion.
1.4.- Documentacién utilizada.
. Los documentos indicados en esta Especificacion Técnica, tales como fichas U.IC,
normas [SO v/o las normas francesas(NF) u otras (A.S.T.M., DIN, etc.). Son las vigentes a

la fecha marcada en la primer hoja de ia Especificacion.
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En caso de modificacion postenior, deberan reemplazarse por documentos en
vigencia al moments del pedido del matenial correspondiente. Queda de la responsabilidad
del proveedor informar a 1a DecosTcal respecto. determinando ias incidencias eventuales en
el contenido de la Especificacion.

Esta Especificacion ha sido elaborada tomando como base las Especificaciones para
el proyecto y construccion de las lineas det Metro de la Cd. de México. per lo que se podran
consultar las mismas para aciaracion de dudas, quedando estabiccido que en caso de
contraposicion o diferencia es valido lo anotado en la presente Especificacion por contar con
los dates mas actualizados.

; 1.5.- Procedimiento del aseguramiento de la calidad.
I - Dominio de la caiidad de las fabricaciones.

. El proveedor debera obligatoriamente contar con la ceruficacion vigente de
aseguramiento de calidad bajo las normas [50-9001 o su equivalente.

En caso de contar con una certificacion equivalente al ISO-9001 debera demostrar su
equivalencia con la documentacion correspondiente.

El proveedor debera formalizar una organizacion, describir los metodos y empiear
los recursos necesarios que le permutan asegurar tanto la calidad de las fabricaciones corao
las venificaciones en los suministros.

Debera también establecer y mantener en operacion un sistemna d& (deniit 2o v O
seguimiento (trazabilidad) de los productos v elementos constitutivos er Cai’ t.a O i8S
etapas relativas a la produccion, vernncacion v enirega.

Al final, garantizara el seguimiento {irazabilidad) de las operaciones en los productos
o elementos constitutivos de los productos subcentratados para poder encontrar faciimente
el historial de los datos correspondientes, relacionarlos entre 2llos mismos y atrnibuirlos con
certeza a los productos concerruentes. :

El seguimiento (trazabilidad) ataiie esenctaimente;

Al origen de las materias primas, al modo de la elaboracion de los suministros y al
cumplitiento de sus caracteristicas coniractuales.

A las operaciones de trasformacion y de tratamiento.

A las comprobaciones dimensionales.




Dicho seguimiento (trazabilidad) permite volver a encontrar todas las piezas que
hayan sido objeto de las mismas operaciones de fabricacion v de veniicacion
2 - Procedimiento de aseguramiento de la calidad.
Ei proveedor puede solicitar gozar de un procedimiento de aseguramiento de la
alidad definido en la norma ISO 9002 relativa al modelo para la garanuia de ia calidad en
produccion e instalacion y en la norma [SO 9003 correspondiente al modelo para la garantia
de la calidad en comprobacion y prueba /o las normas francesas NE-X-50-132 y 133,

| En este caso, el proveedor entregara ala DGCOSTC O su Representante ef manual de la
; caiidad. los pliegos relativos tanto a la calidad como a las venficaciones y pruebas que
permutan corrcborar la aplicacion de ias prescripciones de la presente Especificacion tecnica.

; la DGCOSTC o su Representante procedera entonces, despues del examen de los
documentos presentados. a una auditoria, en el establecimiento del proveedor, para venficar
los procedimientos v los medios de comprobacion en el curso de la fabnicacion Se enterara
rambien de los resuitados de los ensavos rezlizados.

En caso de cumpiimento, la DGCOSTCO su Representante autonzara al proveedor a
proceder por si sclo a la venficacion de sus fabnicaciones. No obstantela DGCOSTC o su
Representante se reserva el derecho de ejercer una vigilancia,

- Por sondeos v ensayos en el trascurso de la fabncacion.

- Por mspeccxones v auditorias parciales para cerciorarse de la efectiva aplicacion de
] los documentos y de su eficiencia, particularmente en el casc ce una inesite 200
duradera en el proceso de fabricacion.

En caso de discrepancias significativas observadas respecto a los nrocedimmeatos
homolocados v no corregidos, l2 DGLOSTC o su Representanie podran suspeader la
apiicacion del procedimiento de aseguramiento de la calidad v volver a efectuar las
verificaciones directas mencionadas en la presente Especiricacion tecnica.

FABRICATION.
.1.-  Caracteristicas generales.
Los apararos de via con desviacion Tg. 0.13 estan compuestos de agujas flexbles v

s de desviacion Tg. 0.20 estan compuestos de agujas articuladas. Las juntas de neles y de
/ pistas son emplanchueladas.
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2.1.1.- Rieles, "

Estan hechos usando un perfil de riel de 100 RE para el aparato de via y un
perfil de niel 80 ASCE para realizar los cupones de eniace aparato-via ordinaria.

Los nieles 100 RE v 80 ASCE son conforme a la Especificacion técnica No.
2-C, en particuiar en lo que concierne a la calidad del acero.

Los nieles son colocados verticalmente.

2.1.2.- Pistas.

Las pistas de rodamiento son perfiles de acero, del cual las condiciones de
fabricacion v de conrrol estan definidas en la Especiticacion técnica No. 12-C.

2.1.3.- Coerazones de cruzamiento.

Los corazones de los aparatos de via son de ptezas monobloque moldeadas
en acero al manganeso, del cual las condiciones de fabricacion y de controt son definidas por
la Especificacion técnica No. 1-C. '

2.1.4.- Fijaciones.

Los reles, pistas y piezas moldeadas de aparatos son tirafondeadac
directamente sobre los durmientes.

2.L.5.- Durmientes de madera para aparatos de via.

Los aparatos de via son montados sobre los durmientes de madera de azobé
para aparatos de via, colocados sobre balasto.

Las condiciones de fabricacion v de control de los durmientes de madera en
bruto son definidos en la Especificacion técnica No. 13-C.

: Algunos durmientes para aparatus estan conformados en uno o dos de sus
2xfremos maquinados (ranuras transversales de media luna, barrenos para pemos pasador y
de piezas de apriete), destinados a la fijacion posterior de las piezas soporte de a barra guia,
ademas del entallado para el asiento de piezas moldeadas, rieles y pista.
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Estos maquinados, cuvas caracteristicas deben figurar sobre los planos de
ejecucion, asi como la fabncacion v el monaje de los pernos. las calzas v las grapillas de
fijacion v de las piezas de apnete sobre durmientes, estan a cargo del proveedor de aparatos
de via.

Todos los durmientes numerados en los planos de instalacion forman parre
del surmunistro del aparato de via como también ias piezas soportando los dispositivos de
maniobra.

Caracteristicas particuiares.

2.2.1.- Aparatos equipados de piczas moldeadas en acers ai manganeso.

Para este tipo de aparato, las pistas de contra-aguja, de punta, de telon y las
pistas de talon de corazon son realizadas con piezas moldeadas en acero al manganeso.

Las condiciones de fabricacion y d= conurol de estas piezas =on definidas por
la Especificacion técnica No. 1-C, relaniva a la fabnicacion de piezas moldends
Manganeso para aparatos de via.

et al

3.- DOCUMENTOS A ENTREGAR PCR EL PROVEEDCGR.

3.1.- Planos dz sjecucion

Artes de iniciar la  fabricacidn , el ?mveedgr debe presentar a 1a DGCOSTC
para su zprobacion los planos de ejecucion en tres copias ilevando las indicaciones de los
detalles constructivos (espesor, disposicion de {as masas, nervaduras, basamento,
ahuecamientos, etc.} dejados a la iniciativa del proveedor quien debera tomar en cuents para
sus calculos las cargas scporiadas por cads pieza
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Despueés de la aprobacian el proveedor entfegara ala DGCOSTCuUn juego de planos en

maduro y 3 copias en idioma del pais de origen, un juego en maduro y 3 copias en idioma
esparnol.

Los planos de conjunto y de detaile de cada tipo de aparato v de todas sus piezas
constitutivas incluso tos dispositivos de maniobra v de encerrojamiento cada plano de
ejecucion de las piezas deben contener la o las referencias de Especificaciones
tecnicas, compiementadas si es necesario por unz indicacion del matiz y de la calidad,
o bien por un informe compiementario sobre 1z base de 1a lista de Especificaciones
indicadas en el anexo No. 9.

- El plano de fabricacién de cada aparato, establecido a partir de los planos de
colocacion entregados por 1a DGCOSTC.

- Copia de todos sus contratos con todos los informes relativos a2 la fabricacion de
las piezas constitutivas de los aparatos ( nombre del fabricante, tipos dz piezas,
cantidades, planos y Especificaciones, plazos, etc_ ).

Debe entregar, simuitaneamente y sucesivamente los resultados de todas las pruebas
realizadas segun las prescripciones de las Especificaciones técnicas correspondientes.

" Todos los planos deben recibir la aprobacidn previa dela DGCOSTC antes de todo
tucio de fabricacion, '

3.2.- Fichsas de control

Los controtes en fabrica, poria DGCOSTCo sus Representantes, de los apamtos df—: via
montados estan subordinados al estabiecimiento por el proveedor v soun Iz aproba.ita do
la DGCOSTC de una fecha de recepcion por cada tipo de aparato, recapin:!sndo lns con rrie-
geomeémncos a efectuar segun las prescripciones del anexo No. 1 v ~resentado s
especimenes (modelos) adjuntos en los anexos 2, 3,4, 5, 6.1, 62y 7.

S0

4.~ CONDICIONES DE RECEPCION.
4.1.- Controldelos o ta=

El proveedor debe asegurarse el mismo del control técmico de su cortrato
la DGCOSTC o su Representante se reserva no obstante el derecho de proceder en el mismo
lugas al control de algunas piezas, en particular las piezas moldeadas y los durmientes de
madera, sin que esto disminuya la responsabilidzd del proveedor en el momento de su
/7 utlizacion para el montaje de log zparatos.
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la DGCOSTC informara con tiempo al proveedor de las piezas que le corresponda
cantrolar.

4.2.- Principios administrativos para control de aparatos de via y de sus
piezas de refaccicnes.

Los aparates de via son recepcionados en fabrica, totalmente montados segun fas
disposiciones de los planos de fabricacion establecidos a partir de los planos de colocacion
entregados por la DGCOSTC.

El control de los aparatos de via montados es efectuado segun las disposiciones del
anexo No. 1. Las prescripciones de este uitimo deben ser aplicadas por el proveedor para
sus controles internos; estas también son aplicados por el agente recepcionista para el
control de las piezas entregadas individualmenre nombradas como piezas de refaccion o para
el control de todas las piezas que juzgue necesarias sobre los aparatos completos.

Los resultados de los controles efectuados sobre los aparatos completos son

reportados sobre las fichas de recepcion (ver articulo 3.2) donde figuran las cotas y las
tolerancias a respetar.

4.3.- Aceptacion.
La aceptacion de un aparato de via esta sometido a las condiciones siguientes:
- Remitir ala DGCOSTC aprobacidn, de los documentos de control de eleqcnios
constitutivos del aparato (ver articulo 3.2).
- Presentacion para aprobacion del aparato totalmente montado.
. Contormudad de las venficaciones previstas por ia ficha de recepcion.
- Sefialamiento y marcado de piezas {ver articulo 5.1)
S.- DISPOSICIONES DIVERSAS.
S.1.- Marcado ¥y smpaquetado.
-El proveedor debe entregar ala DGCOSTC o a su Representante los siguientes

dogurrientos precisando las condiciones de sefalamiento de ias piezas constitutivas y de su
Colocacion en paquetes antes de su expedicion:
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- Un piano del aparato portando la identificacion de cada pieza. los numeros de orden
de los durmientes y de las juntas vy el numero de paquete en el cual debe estar
empaquetada cada pieza.

- Una hista del embarque, identificando cada paquete con la cantidad y los tipos de
piezas que contiene.

Despues de la venficacion de los aparatos montados para presentacion de recepcion
y antes del desmontaje de los elementos, se colocaran senales de referencia con pintura clara
entre los hemrajes y los durmientes de madera de aparatos, de manera de reproducirse
después en la via el armado de los aparatos rigurosamente conforme al montaje para
presentacion de recepcion.

Los durmientes de madera del aparato son numerados como indican los planos de
conjunto, la identificacion del aparato esta indicada en cada pieza.

Los durmientes vy los herrajes de un mismo aparato son sefialados con ayuda de una
pintura de color. En caso de aparatos enlazados, debe utilizarse un color diferente, para
cada aparato.

5.2.- Almacenamiento.

Dado que la mayoria de las piezas constitutivas de los aparatos de via deben ser
almacenadas al aire libre, es conveniente proteger contra iz cxidacion las partes mmac uinadas
en particular las areas de deslizamiento de los ccjize

El almacenamiento de las piezas o de los conjuntos montados debe hacrze con ias
rmaniobras adecuadas evitando cualquier deterioro de las superficies maquinadas o de
deformacion de los trazados.

5.3.- Expedicion,

Las piezas o elementos del aparato deben ser colocadas en plano, calzadas, sujetadas
y convenientemenic estibadas para que no sufran ninguna deformacién durante el transporte.

Los herrajes y los durmientes deben ser dispuestos por lotes cerrespondientes a cada
aparato de via

Las piezas secundanas tales como varilias,

planchuelas, etc. deben ser fijadas en su

/piez/a principal: herraje de agujas, durmientes, ralon del corazon, etc, las piezas fragiles

seran empacadas aparte.
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£.4.- Gearaptis.

El proveedor garantizari el conjunto per 36 (tremnta y seis) meses 3 partir de la
puesta en servicic & 48 (cuarenta y ocho) meses a parur de {2 ultima enrrega en México.

Cualquier pieza que, durante este periodo. se detsriore de otra manera que la debida
al desgaste nomal o en la cual se observen defectos no dezectzdos en 1z recepcion, dara
lugar, al suministro graruito de una nieza nueva , o al pago, por parte del proveedor, de una
indemmzacion igual al valor actualizado de ia pieza referida.

El plazo de garanua del conjunto no excluve las garantias paruculares de mas larga
duracion previstas en lzs Especificaciones técnicas paricalares relativas z cierias partes del
suministro. (piezas moldeadas de acero al manganeso, ricles, etc.)

8.5.- Derechos de patente.

Los derechos eventuales de patente estaran a cargo del proveedor quien garanuza a
1a DGCOSTC contra cuaiquier reciamacion a este respeco.

3.6.- Infermacidn que debe incluir el preveedor ;

Con ia propuesta de los aparatos de via compietos, & proveedor debe incluir ic
siguiente :

-Copia de su cerdficacidn de catidad conforme 150-9001

-El cuesuonario técnico completamente constestando »sellado y firmado.
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ANEXO No. 1

A la Especificacion Técnica No. 28-C

METODOS DE RECEPCION DE LOS APARATOS DE VIA COMPLETOS Y DE SUS

PIEZAS DE REFACCIONES.

INDICE

I.- GENERALIDADES
1.1.-  Objero.
1.2.-  Tipos de aparatos.
1.3 - Planos.
. L4~ Aplicacion
2.- CONDICIONES DE RECEPCION Y DE VERIFICACION.
2.1.- Presentacion para la recepcion. '
2.2.- Venficacion de aparatos de via completos.
2.3.- Venficacion de piezas de refaccion.
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1.-

por la

GENERALIDADES. i
1.1.-  Objeto.

El presente Anexo tiene por objeto definir las condiciones des recepcion en fabrica de

los aparatos de via y sus piezas de refaccion destinados ai equipamiento de las vias del
Metro con rodamiento sobre neumaricos.

1.2.- Tipos de aparatos.

Los aparatos de via son de dos tipos:
Desvio Tg. 0.13 con agujas flexibles.
Desvio Tg. 0.20 con agujas articuladas.

Los desvios pueden estar montados solos o en comunicacion segun las diferentes

entrevias

{.3.- Planos.

Los aparatos de via son verificados a parur de los planos siguientes:

Un plano de conjunto del aparato entregado por la DGCOSTC.

Un plano de fabricacion del apararo establecido a partir de los planos de colocacion
entregados por la DGCOSTC.

Una ficha de conrrol, segun el modelo adjunto a la presente Especificacion
Cada pieza o conjunto de piezas debe ser objeto de un plano de
DGCOSTC que incluye todas las indicaciones necesarias para su reali

ejecuc -

1za uih i

1.4.-

Aplicacion.
1.4.1.- El presente Anexo es aplicable a todos los aparatos de via por lo
que se refiere al control:
Del trazo.

Dei ensamblado.
Del montaje.

De las manicbras.
De la sefalizacion.
De la identificacion.
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Quedando entendido que los durmientes de madera y partes metalicas que
comnstituyen estos aparatos han sido previamente recepcionados en el pais de los respectivos
fabricantes (de hecho el objeto de esto. es acordar conla DGCOSTC los ceruficados de
conformidad remitides por el agente recepcionista), aplicandose las prescripciones de las
Especificaciones técnicas correspondientes.

Todo aparato de via o grupo de aparatos, o elementos del aparato antes de su
expedicion debe ser montado para presentacion de recepcion en los talleres v debera ser
objeto de una recepcion conforme a ias reglas del presente Anexo.

Las piezas de refaccidn se controlan de la misma forma que los herrajes de los
aparatos de via.

1.4.2.- Las operaciones necesarias para ia recepcion en fabrica de los
aparatos de via son realizaciones lentas A fin de simplificarlas la DCCOSTC o su
Representante pueds proceder a controlar los aparatos partiendo de los documentos
sigulentes’

et
L]

Mentaje para presentacion de recepcion del aparato en el establecimiento del

proveedor.

2.- Elaboracion por el proveedor de:

- Un certificado de conformidad del aparato referido al planc de fabricacidn o
en su defecto al plano de conjunto.

i Las fichas de recepcion con todas las mediciones nacesarias.

Entrega de estos documentos a! agern.e recepcic. s.4 al llegar a la fabrica.

LJ
Y

4 - Controles del aparato presentado para la recepcion v de los
documentcs establecidos por el provzador.
5.~ Entrega por 2! proveedor de las listas de empaque.
6.- St nada se opone, aprobacion por el agente recepcionista del boletin de

aceptacion del control en fabrica.

2= CCGNBDICIONES DE RECEPCION Y BE VERIFICACION.
. 2.1.- Presentacién para la recepcidn.
2.1.i.- Aparsztos de via completos.

En la presentacion para la recepcion, de cada aparato 0. grupo de aparaios o
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cada elemento de aparatp a recepcionar, debe estar compietamente montado con maniobra
(en caso de maniobra para motor, una palanca sera montada en sustitucion de este Gltimo ) v
cerrojo incluso, es decir que todos los elementos metalicos son colocados sobre los
durmientes de madera previamente emplantillados v perforados, quedando entendido que el

apriete de las sujeciones (iirafondos v pernos) se gjecutan come se indica a continuacion:

- Agujas : apriete moderado gicbal de las fijaciones .

- Otros elementos del aparato : apriete completo del 20 % de las fijaciones
uniformemente repartidas.

- Emplanchuelado : puesta en su lugar v apniete moderado del 5C % de los
pernos.

- Utilizacion de tirafondos provisionales de un diametro infznor en 2 mm del diametro
nominal.

La presentacion se hace en un banco o en una area convementemente nivelada, con
acunado de los durmientes de madera para asegurar la nivelacion supenior de los rieles v el
alineado 2 = 2 mm cerca de las lineas marcadas y trazadas sobre ios durmientes de madera y

que materializan la posicion de la fila externor recta.

Junto con cada aparato de via deben ser entregados 3 ejemplares como minimo de
los documentos siguientes :

- Ia lista del paguete.
- Los documentos solicitados en ef articulo 1.4.2.
2.1.2..-Piezas de refaccion (herrajes de aparataes).

Antes de proceder a la verificacion del trazado de un riel niaquinzdo

Hda o,
conviene asegurarse que se han respetado las prescnipciones de la Especificacion tecnica No.
2-C, relauva a la fabricacion de rieles de acero no tratado.

La pieza terminada no debe tener ninguna huella de golpes de prensa.
2.2.- Verificacién de los aparatos de via completos.
2.2.1.- Método general de verificacion.

La ejecucion correcta del montaje se verifica en primer lugar por control

/@a{ del conjunto que debe ser conforme al plano de fabricacion o al plano de conjunto.

!
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aparatos,

G

corresponder z las indicaciones anotadas en los planos.

Esta venficacion se dedica a ia calidad del ensamblado. La verficacion del

trazo se hace tomandose por lineas y superficies de referencia, las lineas directrices y las
superficies de rodamiente definidas por los estudios y planos :

Las longitudes son medidas con un deciametro o con una cinta metalica

graduada.

Las gargantas son venficadas <o
graduada.

La alineacion se verifica con un cordel; las flechas en los puntos particulares
on medidas por medio de un galibo (plantilla) graduado.

Los anchos de la via son controlados por medio de reglas especiales.

Las cotas de ajuste o de equilibrio de los contraneles son controlados
mediante plantillas.

n un galibo (plantilla) o con una regla

Las cotas y las tolerancias son indicadas en las fichas de recepcién (adjunto al

Anexo) y sobre los pizmos,

2.2.2.- Verificaciones preliminares.

Tienen por cbjetc asegurar que &l trabajo ha sido ejecutado segin las regias

anteriores y que todas las indicacicnes de los planos han sido respetadas.

Las vernificaciones preliminares conciemnen especialmente.

2.2.2.1.- Los durmientes de madera.

Deben tomar en cuenta su posicion, ser de la categona establecidz y

soportar el enderezado y entallado previsto en los planos (ver § 2.1.5)

2.2.2.2.5 Los herrajes.

Los neles, ias agujas, los corazones v las

7

piezas moldeadas deben

2.2.2.3.- Ejecucion del montaje.

a

Estas verificaciones conciemen especialmente 2 los conjuntos de

tales como las comunicaciones normales (con vias directas paraleias) vy

comunicaciones particulares (con vias directas divergentes) per los cuales

JUN-95
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- Los pernos deben estar apretados por completo-
- Los urafondos deben ser apretados normaimente v no inclinados.
g Los topes v los separadores deben ser fijados correctamente.

2.2.2.4.- Marcacion de los durmientes de los herrajes.
Los durmienies son marcados con:

= Su nurmero de orden en el plano de conjunto.
- El nimero del aparato indicado en et plano de colocacion,

Las piezas metalicas llevan pintada una marca de idemuficacion,
segutda del numero de! aparato.

Una rava de pintura scbre el patn de los neles exteriores y que
continua en ios durmienies. permite la marcacion de estos ultimos.
) Las juntas son numeradas con un mismo numero en ei hongo de los
dos extremos de los dos rieles que forman esta junta.

2.2.3.- Verificacion de los elementos del aparato.
2.2.3.1.- Agujas.

Los herrajes a diferencia de las piezas moldeadas que son objero do
una especificacion particular son controladas segin las disposiciones del articulo 2.2

Dado que las juntas son escuadradas a menos de 5 mum, la vonneacion
se lumita al control de -

- Los anchos de las vias directas v desviadas : Tolerancia + 2 mm, - 3 mm.
- LLa curvarura de la via desviada sobre la aguja curva apoyada.
- Verificacion de la garganta eniwre la agua vy el riel o pieza contra-aguja :
Tolerancia = 10 mm.
- La aplicacion de la aguja sobre los topes, sobre las superficies de
' deslizamiento y sobre las piezas contra-aguja : O mm, + lmm.

plano de rodamiento.

-/ os obstaculos en el fondo de la gargania © 77 mm, minimo por debajo del

4’/ . , o JUN-95
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2. 2325 Cruzamiento.

Dado que las juntas son escuadradas a menos de S mm, la verificacién
se limita ai control de -

- El ancho de la vias directas v desviada, Toleranciz : + 2 mm. - 3 mm.

- El ancho de las gargantas : 0 mm, + 1 mm.

- Los obstaculos en el fondo de la garganta : 77 mm minimo por debajo del
plano de rodamiento.

2.233.- Vias intermedias.

Se aconseja curvar mediante prensa los rieles intermediarios cuando el
radio de la curva es menor a 200 m. Igualmente, es conveniente curvar mediante prensa ios
rieles de longitud inferior a 8m, aun cuando el radio de la curva es mayor.

Tolerancia sobre el ancho de fa via : + 2 mm, - 3 mm.

2.2.4.- Verificacion de los aparatos completos.
Una vez que se havan verificado las lineas basicas es conveniente controlar el
montaje del aparato, conforme al plano de conjunta.

2.2.4.1.- Longitud total : + 0 mam, -8 mm.

Esta se verifica con un decimetro o una cinta metalica graduada
despues de haber comprobado su calibraciéa correcta.

2.2.4.2.- Curvatura.

Todas las curvas se venfican por medio de un cordal y de un
calibrador graduado o de una regla graduada, por abscisa y ordenadz, segiin las tangentes y
las lineas basicas. Las tolerancias a respetar se indican sobre la hoja de recepcion que se
refiere al aparato correspondiente.

. 2.2.43.- Vias intermediarias.
/ El curvado por prensa de los rieles y pistas intermediarias se efeciia
antes del armado. (ver § 2.2.3.3)
7 JUN-95
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2.2.4.4.- Verificacion de la posicién de-las pistas.
Tolerancias sobre -

- Distancia enire ejes de pistes en reiacion al borde interior del riel mas
proximo : =3 mm.

PP

- . Nivel de la pista en relacién al nivel del riel mas proximo - 0 mm, + 2 mm.
- Nivelacion transversal de una pista con relacion a otra © = 2 mm.

2.2.4.5.- Maniobra de las agujas.

Se vernifica :

Las aberturas en la punta de las agujas - Tolerancia = !0 mm.

- El esfuerzo de ia maniobra de la aguja, medido sobre el tirante de maniobra -

- Aparatos sin cerrojo ;. maximo 125 daN.

- Desvio simple con cerrojos individuales o cerrojos axiales | maximo
220 daN.

Cada aparato sera montado para recepcion con su cerrojo, su buen
funcionamiento se verifica mzdiante una palanca a cargo del proveedor.

2.2.4.6.- Posicion de las juntas aisiantes.

Deber ser conforme a las indicac.ones que aparecen en los plarocs
colocacion entregados por 1a DGCOSTC .

[ 25
ce

2.2.4.7.- Ficha de control. -

. Para cada aparato el recepcionista debera poner el visto bueno en la ficha de
control del aparato nuevo, estabiecido por el proveedor (ver articulo 1.4.1)

’ 7
/-f En las columnas "cotas levantadas" de las fichas de recepcion deben estar
- escruas lgf Lotas reales medidas sobre los aparatos presentados para recepcion.

7
/Z:

[t
%} ;
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Verificacion de ias piezas de refaccion.

2.3.1.- Verificacion de las agujas, de ios rieles y contra-rieles.

la DCCOSTC o su

2.3.1.1.- Perforaciones.

Se venifica -

El diametro de los barrenos : = 0.5 mm.

La posicion del eje de perforacion respecte al plano de
rodamienio : = | mm.

La distancia de los barrenos entre st y con el extremo © = | mm.

Estas cotas se venfican mediante calibradores aprobados pot

Representante.

2312 Maguinados.

Los maqu?fﬁ_zidos de los patines y de los hongos deben respetar las

indicaciones y las coras de los planos de ejecucion.

Se verifican medianie calibradores aprobade:

nor la DGCOSTC o su

Representante que pueden ser conforme a los tipos representados en el anexo No 2 de la
presente Especificacion.

2.3.1.2.1.- tMaquinade di {0 patines.

Verificacion de los anchos - Tolerancia 0 mm. - > mm.

23.1.2.2.- Perfilado de los hongos.

Tolerancias permitidas:

- Para la posicion relativa de los dos cepillados : =0 5 mm.

- Para el descenso : 0 mm, - 2 mm.

- Para el guiado : = 1 mm.

- En las zonas de contacto (cara de apoyo en ia pista contra-
aguja o sobre ia contra-aguja): 0 mm, + | mm.

JUN-85
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Para las agujas, los calibres deberan presentarse obligatoriamente en ia
punta real v en las distintas secciones que ficuran en los planos, asi como en la punta
matematica para las agujas curvas.

2

B.i3- Eaderezads. doblado., curvada,

>

2.3.1.3.1.= Verificacion del enderezado y del doblada.

Se realiza con una regla de 1.50 m de longitud v se admiten
tolerancias de = 0.5 mm.

En particuiar el arqueo no debe rebasar estas :olerancias, para

apreciar el alabeo de un riel maquinado este siendo colocado sobre el hongo, se dispone
transversalmente sobre el patin, cinco reglas idénticas de 0.30 m de lareo, repartudas
uniformemente a todo lo largo del riel y con el centro de cada una de estas reglas siendo
colocado en el eje de! patin.
Todos los cantos superiores de dichas reglas deben
enconfrarse en un musmo plano. las cunas eventualmente dispuestas debajo de algunas y
entre eilas en vista de realizar esta condicion no rebasaran en ningin caso I mm para 100
mm de anche de base.

El simple control visual de la coincidencia de los cantos
supenores de las reglas es suficiente.

2.3.1.3.2.~ Verificacion del curvado.

Se efectia con un cordel, .as :olerancias se dan cu fove

la longitud de ia flecha; salvo indicaciones particulares indicadas en las hojas ue e
estas son rguales a.

| mm, para una flechade 0 a 15 mm.
2 mm, para una flecha de 16 a 40 mm.
3 mm, para una flecha superior a 40 mm.

H

Verificacion de los durmientes de madera v de ias
partes metalicas Gue no sean las agujas, rieies y contrarieles.

Estas piezas deben recepcionarse en a fbrica de ios proveederes respectivos,

., siguiendo las prescripciones de las Especificaciones teécnicas correspondientes.
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VERIFICACION DE LOS MAQUINADOS DE LAS AGUJAS
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DIRECCION pg~y 1< METROPOLITANO LINEA * B -
FPROYECTD L_;"/‘ ESPECIFICACION TECNICA PARA LA RECEPCION DE APARATCS DE VIA
ELECTROMECANICO COMPLETOS Y SUS REFACCIONES.
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Listd de Especificaciones técnicas para ei suminisuo v para la fabricacién da aparates de via con

rodamiento schre neumaticos. -~

OBJETO DE LA ESPECIFICACION ESPECIFICACION
TECNICA

TITULC APLICACION

i.-RIELES

- Riel Vignole 100 RE ¥ Yias v aparatos de via E.T. No. 2-C
80 ASCE sobre balasto.

2.-PISTAS

- Pistas metalicas de rodariento.  Vias y aparatos de via E.T No. 12-C

3. -CORAZONES

- Piezas moldeadas en acero Corazones v todas las ET No 1-C

al manganeso piezas moldeadas

4 -DURMIENTES

Durmientes de madera Apartcs de via B TNow 13506

para aparatos.

5.-UNION DE RIELES

= ‘Planchuelas metalicas

- Piezas aislantes a base d=
resina y de fibra de vidrio.

- Perfiles aisiantes en matenal
plastico. -

-7 Pequerio matenial aislante
para via.

- Pernos de via .

- Tormilleria ordinana.

- Tirafoados

6.- SUMINISTROS COMPLEMEN-
TARIOS PARA LOS APARATOS
DE VIA.

- Piezas de acero fogado

o= P:2zas moldeadas de fundicidn.

-Piezas de acero no aleado

-Recubrimientos metilizos de proic-
ceidu contra 12 corrosion.

Emplanchuelado de reles v
pistas.

Planchieirs aislantes de
rieies y pisizs.

Juntas aisi-

Juntzs ais’ ares,
Fijacion de neles.

Tirafondos para fijacion de
riel y pisia.

Mateniales de maniobra.
fiezas para fijacion de
soporte de aisladores.

sopamadores de ricl contra
el o e g e

tomillos v tuercas

ET.
E.T.
ET.

Bk
EZL

ET.

~Moud

. No.

. No.

Ng. 6

No.

Nao.
No.

o

9-C
32-C

34C «

E.T.No. 31-C

JUN-95

METROPOLITANO
~n0 s
- Tof‘} ESPECIFICACION TECN

LINEA " 3 7

COMPLETOS ¥ SUs REFACCICGNES.

A PARA LA RECEPCION DE LT3 APARATO

G InE
2

VIA

UNIDAD DEPARTAMEMTAL A

DE VIAS /4’/

PECHICACION:

28
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