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L- GENERALIDADES.
L1.- Ogbjeto.

i La presente Especificacion Técnica tiene por objeto definir las condiciones de
fabricacion v de recepcion de los perfiles aisiantes (end-post), de material plastico, utilizado
en las juntas aislantes de riel y pista metalica.

L2.- Alcances del suministre.

Es alcance del proveedor de perfiles aislantes (Ead-Post ) de material plastico :
-La fabricacion.

-Pruebas de fabricacion y recepcion en fabrica.

-Suministro.

_Garantia y Transporte (sujeto a lo que se irdique en las bases).

- En adicion a lo anterior se debe considerar lo que se solicite en las bases.

El costo de estos alcances los propondra el Licitante de acuerdo a las bases de
cada Licitacidn.

No es alcance dei proveedor :
-La instalacion en la via.

L3.- Documentacion utilizada.
Los documentos citados en esta Especificacion Técnica, tales como fichas UILC,

normas ISO y/o las normas francesas(NF) u otras (A.S.TM, DIN, etc.). Son las vigentes a
j la fecha marcada en la primera hoja de la Especificacion.

En caso de modificacion posterior, deberan reemplazarse por documentos en
b ‘vigencia al momento delcortratodel material correspondiente. Queda de la responsabilidad
b del proveedor informar a 1a pGCosTcal respecto, determinando las incidencias eventuaies en
el contenido de la Especificacion.

i Esta Especificacion ha sido elaborada tomando como base las Especificaciones para
4 el proyecto y construccion de las lineas del Metro de ia Cd. de México, por lo que se podran
consultar las mismas para aclaracion de dudas, quedando estsblecido que en caso de
contraposicion 6 diferencia es valido lo anotado en la presente Especificacion por contar €52
1/ los datos mas actualizados.
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[.4.- Procedimiento del aseguramiento de la calidad.

1.- Dominio de la calidad de las fabricaciones.
El proveedor debera formalizar una organizacion, describir los meétodos y emplear

los recursos necesarios que le permitan asegurar tanto {a calidad de las fabricaciones como
las verificactones en ios suministros.

Debera también establecer y mantener en operacion un sistema de identificacion y de
seguimiento (trazabilidad) de los productos y elementos constitutuvos en cada una de las
etapas relativas a la produccion, verificacion y entrega.

Al final, garantizara el seguimiento (trazabilidad) de las operaciones en los productos
o elementos constitutivos de los productos subcontratados para poder encontrar faciimente
el historial de los datos correspondientes. relacionarlos entre ellos mismos y atribuirles con
certeza a los productos concernientes

El seguimiento (trazabilidad) atafie esencialmente;

- Al origen de las materias primas, al modo de la elaboracion de los suministros y al
cumplimiento de sus caracteristicas contractuales.

- A las operaciones de transformacion y de tratamiento.

- A las comprobaciones dimensionales.

Dicho seguimiento (trazabilidad) permite volver a encontrar todas las pizzis que
hayan sido objeto de las mismas operaciones de fabricacion y de venfizazion.

2.- Procedimiento de aseguramiento de la calidad.

Reemplazando la comprobacion directa en la planta porla DGCOSTC o su
Represeniante, segun las disposiciones indicadas en la presente Especificacion récnica, el
proveedor puede solicitar gozar de un procedimiento de aseguramiento de la calidad
definido en la norma ISO 9002 relativa al modelo para la garantia de la calidad en
nroduccion e instalacion y en la narma ISO 9003 correspondiente al modelo para la garantia
de la calidad en comprobacion y prueba y/o las normas francesas NF-X-50-132y 133

Este procedimiento se aplicara solamente en el caso de que el proveedor haya
obtenido una certificacion de aseguramiento de ia calidad y la habilitacion correspondiente
por pa da‘un crganismo oficial (red ferroviaria o de metropolitano, etc.) En este caso, el
provef_z; “/ “entregara ala DGCOSTCo su Representante el manual de la calidad, los pliegos

- relay ato a ia calidad como a fas verificaciones y pruebas que permitan corroborar la
/ ¢ion de las prescripciones de la presente Espemﬁcamon técnica.
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Ia DGCOSTC o su Representante procedera entonces, después del examen de los
documentos presentados, a una auditoria. en el establecimiento del proveedor, para verificar

los procedimientos v los medios de comprobaciCn en el curso de la fabricacion. Se enterara
también de los resultados de los ensayos realizados.

En caso de cumplimiento, la DGCOSTCo su Representante autorizara al proveedor a
proceder por si solo a la verificacion de sus fabricaciones. No obstantela DGCOSTC o sy
Representante se reserva el derecho de ejercer una vigilancia,

- Por sondeos v ensayos en el transcurso de la fabricacion.

- Por inspecciones y auditorias parciales para cerciorarse de la efectiva aplicacion de
tos documentos y de su eficiencia, particularmente en el caso de una interrupcion
duradera en el proceso de fabricacion.

En caso de discrepancias significativas observadas respecto a los procedimientos
homologados y no corregidos.1a DGCOSTC o su Representante podran suspender la
aplicacion del procedimiento de aseguramiento de la calidad y volver a efectuar las
verificaciones directas mencionadas en la presente Especificacion técnica.

I1.- CONDICIONES DE FABRICACION.
IL1.- Material.

Los perfiles aislantes son elaborados en poliamida 6-6 (PA 6.6), cuya composicion
queda definida en la norma [SO 1874, norma francesa NF T.50.001, usualmente
comercializado bajo la denominacion de NYLON (Dupont de Nemours) o de TECHNYL
(Rhone-Poulenc).

Las propiedades del material y las condiciones de fabricacion deben permitir el
cumplimiento de las caracteristicas eléctricas (resistencia eléctrica superficial) y mecanicas
(resistencia a la compresion, capacidad a la curvatura) exigidas durante las pruebas de
recepcion (véase los parrafos I11.4, 1ILS y [IL.6 de la presente especificacion).

Z.- Planos.
0s perfiles aislantes deben ser conforme a los planos aprobados por la DGCOSTC.
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1.3.- Fabricacion.

Los perfiles aislantes se obtienen mediante moldeado. La alimentacion del moide no
debe hacerse en el alma del pertil aislante. Las piezas deben tener bordes bien definidos, sin
rebabas. con superficies lisas y exentas de grietas u otros defectos superticiales.

Cualquier compostura reaiizada para ocultar un defecto susceptible de perjudicar al
empleo de 1a pieza queda terminantemente prohibida.

11.4.- Marcas.

Cada perfil aislante llevara, en relieve, las siguientes indicaciones:

- Nombre o marca del proveedor.
- Las dos ultimas cifras del afio de fabricacion.

I1.5.- Tolerancias dimensionales.

Salvo indicaciones contrarias mencionadas

dimenstonales son:

en los planos, las tolerancias

+ 1%
+ 0.3 mm.

- Dimensiones superficiales :
- Espesor

III.- CONDICIONES DE RECEPCION.

[1L1.- Supervision.

Los Representantes dela DGCOSTC tienen libre acceso y-a cualquier hora, durante
todo el tiempo que dure la ejecucion delcontratq a las partes involucradas de la planta
Pddran practicar todas las verificaciones que juzguen necesarias. Todas las
Aalizan, en principio, en los laboratorios del proveedor y a su cargo.
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[IL2.- Naturaieza y proporcion de las pruebas.

Las piezas son presentadas, para su recepcion, en estado de entrega. Se agrupan en
lotes de 300 unidades o fraccion de dicha cantidad, de {a misma clase y provemientes de una
misma fabricacion.

Por cada lote, en las piezas o en probetas recortadas, se efectuan las pruebas y
verificaciones enlistadas a continuacion

- Prueba de resistencia eléctrica superficiai = 3 por lote.
- Prueba de resistencia a la compresion © 9 por lote.
- Prueba de capacidad a la curvatura - 9 por lote.
- Control de las dimensiones y del aspecto * Cantidad dejada a la apreciacion del

agente encargado de las recepciones.

Cualquier caracteristica que resulte no conforme a las condiciones impuestas puede
ocasionar el rechazo del lote correspondiente.

[IL3.- Preparacion de las probetas para las pruebas.

El agente encargado de la recepcion tomara, al azar, de cada lote presentado, las
piezas asignadas para las pruebas y las marcara de n.anera indeleble.

Las probetas para la prueba de resistencia a la compresion (IIL5) se recarian de la

1 zona del hongo para el riel y de la zona inferior para la pista Las probetas pa:a l27 pruebas
de artitud al curvado se sacan del alma de los perfile. (1IL.6).

Las muestras recortadas en las piezas deben conservar la marca del encargado de las
recepciones.

Las probetas sefialadas para las pruebas de resistencia a la compresion v de
rapacidad a la curvatura se acondicionan con un grado de humedad relativa de 50%,
obtenido por inmersion durante 9 dias en una solucion de acetato de potasio con una
concentracion de 100 g de KCOz.CHs por cada 100 g de agua, con una temperatura de 97
°C, £2°C.

arcas en relieve, eventualmente presentes en las muestras, seran
nte enrasadas.
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[IL4.- Prueba de resistencia eléctrica superficial.

Dos agujas de acero, separadas la una de la otra de 3 mm, son introducidas de | mm
en una de las caras del perfil en estado de presentacion. Luego, las agujas son conectadas en
serte con voltimetro cuya resistencia interna alcanza, al menos, 300 ohmios por voltio, hasta

las terminales de una fuente eléctrica de 110 o 220 voltios. La prueba se realiza en 3 zonas
diferentes de la cara del pertil.

Ninguna desviacion del indicador det voltimetro debe detectarse.

[I1.5.- Prueba de resistencia a la compresién.

La prueba se ejecuta en 3 probetas de 40 x 40 mm, para riel y contra riel y
35 x 35 mm para la pista ,del espesor del perfil, recortadas en 3 piezas distintas.

Un punzén de acero, de seccion cuadrada de 20 mm de canto, con ios 4 angulos de
su cara de aplicacion suavizados con un radio de 0.4 mm, se aplica en la muestra

previamente acondicionada, segun las prescripciones mencionadas en {II.3 y cuidadosamente
secada.

La aplicacion del punzon se efectia entre 15 y 45 minutos después de terminar el
acondicionamiento, con una velocidad de 5 2 6 mm/min, por medio de una prensa. La
presion inicial se mantiene en 0.2x10° P (0.2 hbar) para calibrar los insirumentos de medicion
de la profundidad en el 0.

Luego la presion se aumentara hasta alcanzar el valor de 12x10° P« . hbar) v se
medira la depresion de la huella dejada por el punzon. Dicha hondura no debe srrepasar 1.5
mm ni ocasionar desgarramiento o variacion de tension en el material.

[I1.6.- Prueba de capacidad a la curvatura.

La prueba se realiza en 3 probetas recortadas en el alma del perfil, marcadas de 1 al 3
y comprobadas una tras otra. Las dimensiones de las muestras son las siguientes :

- Longitud 120 mm.
- Ancho huelgo del alma del perfil.
- Espesor Espesor del perfil.

Las probetas preparadas segun las indicaciones del I11.3 se ejecutan con esmero.
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En un plazo comprendido entre 15 y 45 minutos después de finalizar el
acondicionamuento, dicha probeta se coloca en el aparato para curvado, provisto de un
mandrl de 50 mm de diametro. El aparato, con la probeta instalada, se pone en un
refrigerador con temperatura de - 15°C = { °C.

Despues de una permanencia de 5 hcras en el interior del refrigerador, se doblara la
probeta hasta obtener el paralelismo entre las 2 partes curvadas, en aproximadamente 3 seg.

La probeta no debe romperse.

II1.7.- Verificaciones de las dimensiones y del aspecto.

Las dimensiones y el aspecto de las piezas deben satisfacer a las prescripciones
seflaladas en I1.2, I1.3, [1.4 y LS.

IV.- DISPOSICIONES DIVERSAS.

IV.1.- Expedicion.

Los perfiles aislantes se entregan en embalajes adecuados para no sufrir
deterioractones en el transporte.

Son suministrados por paquetes de 20 elementos, agrupados en cantidades multiples
de 100, 500 o 1000 piezas.

Cada empaquetado lleva un rotulo firmemente sujetado, en el cual aperecen, de
manera indeleble, los datos siguientes :

- El nombre de. 1a DGCOSTC.,

- El nombre o la marca del proveedor .
- La referencia del contrato

- La cantidad y el génerc de las piezas.
..W.zo- Ganntiﬂ.

El Proveedor garantizara sus piezas durante 24 (veinticuatro) meses a partir de la
pues servicio 0 36 (treinta y seis) meses a partir de ia ultima entrega.
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indemnizacion igual al valor actualizado de {a pieza referida.

{ransperte a su Cargo

IV.3.- Derechos de patente.

contra cualquier reclamacion al respecto.
[V.4.- Informacién que debe incluir el proveedor.
Con la propuesta de perfiles aislantes de materia plastico (End-Post) -

-El cuestionario técnico completamente contestado ,sellado y firmado.

Cualquier pieza que, durante este periodo, se deteriore de otra manera que la debida
al desgaste normal o en la cual se observen defectos no detectados en la recepcion, dara
lugar, al suministro gratuito de una pieza nueva, 0 ai pago, por parte del proveedor, de una

A solicitud del proveedor, las piezas dafiadas le seran devueltas, con los gastos de

Los derechos de patente quedan a cargo del proveedor, quien asegura al cliente
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