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Licitacion Pablica Internacional Namero 30102015-002-20 para la adjudicacion de un

contrato de prestacion de servicios 2 largo plazo para fa modernizacion
integral de trenes, sistema de control v vias de la Linea 1 del Sistema de

CRRC Transporte Colective

PE-8. Presupuesto de mantenimiento y reposicion de activos

Se incluye formato Excell en el dispositivo USB ubicado en el apartado PE-3 Modelo Financiero
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Consorcic Innovacién Tecnoldgica “\5
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Licitacion Publica Internacional

Numero 30102015-002-20 para fa adjudicacién
de un contrato de prestacidn de servicios a largo
plazo para la modernizacién integral de trenes,
sistema de control y vias de la Linea 1 del
Sistema de Transporte Colectivo

Propuesta Econdmica

PE-9 Esquema de Aseguramiento
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Licitacion Publica Intenacional Numero 30102015-002-20 para fa adjudicacion de un

contrato de prestacion de servicios a largo plazo para la modernizacion
integral de trenes, sistema de control y vias de la Linea 1 del Sistema de

g R R c Transporte Colectivo

Con

Propuesta Econdmica

Licitacion Publica Internacional No, 30102015-002-20.

Ciudad de México a 27 de octubre de 2020

PE-9 Esquema de Aseguramiento

el objelo de dar cumplimiento a lo establecido en Apartado PE-9. Esquema dé

Aseguramiento, en el presente documento nos permitimos presentar los resullados del analisis que
hemos realizado para definir la mejor estrategia de contratacion de seguros que permitiran preservar
la integridad de los aclivos involucrados en el contrato, asi como la ejecucién de los servicios del
mismao.

Por lo anteriormente mencionado, a continuacién, describimos la estructura del esquema de seguros
que pretendemos contratar, en caso de ser asignados con el contrato objeto de la presente licitacién,
para alender cualquier contingencia o siniestro que se presente durante la vigencia del contrato, en
el entendido que nuestro esquema cumple lo establecido en el Anexo XI, de las presentes bases de
licitacion,

Etapa de Implementacion:

1.

Fianzas de cumplimiento

2. Seguro de Responsabilidad Profesional para este proyecto (E&0)

3.
4,

[

3.

Seguro de Todo Riesgo de Contratistas (TRC)
Seguro de Responsabilidad Civil General Contratistas
Seguro de Transporte de Carga

Etapa de servicio integral y etapa de continuidad:

il

2

3.
4

Fianzas de cumplimiento

Seguro de Responsabilidad Civil General (Base Anual)

Seguro de Responsabilidad Civil Profesional (Base Anual)

Seguro de Todo Riesgo de Dafio Material (Propiedad) / Rotura de Maquinaria

Consorcio Innovacidon Tecnoldgica 1

}
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= Licitacion Publica Internacional Numero 30102015-002-20 para la adjudicacion de un
contrato de prestacion de servicios a largo plazo para la modemizacion
intzgral de trenes, sistema de control y vias de 1a Linea 1 del Sistema de

CRRC T it

chuesia BConoirCe

Todos los seguros indicados anteriormente, seran contratados tomando como base las condiciones
que para cada caso se describen en los documentos anexos al presente documento: todo lo anterior
en el entendido, de que queda bajo nuestra la exclusiva y total responsabilidad el contar con todos
aquellos seguros o coberturas necesarios para atender cualguier contingencia o siniesiro conforme
al Contrato.

La estructura y estrategia que hemos estabilecido se basa en el analisis que para tal efecto hemos
llevado a cabo vy que se encuentra anexa al presente documente.

__F

T Féﬁ _______________
Represeniante del Consorcio
Innovacién Tecnologica CINCTEC

Conformado por las empresas:
CRRC Zhuzhcs Lochmative Co , Ltd
CRRC {Hong Kang) Co Ld

~

Consordio Innovacién Tecnologica
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“Analisis de riesgos para el disefio de la
estrategia de contratacion de seguros”

Modernizacion del Sistema de Transporte
Colectivo (STC)
Metro Linea 1, CDMX

Octubre 2020
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El STC es un organisme publico descentralizado, que representa la columna
vertebral del transporte publico en la Ciudad de México y su area metropoiitana.
Brinda un servicio de transporie a través de la operacién de 12 Lineas, de las
cuales 10 tienen trenes de funcionamientc neumatico y 2 tienen trenes de
rodadura.

E! contrato de servicio licitado en esta ocasion se desarrollara especificamente en
la Linea 1 del Metro, que esta formada por 20 estaciones, con una longitud total
de 18.828 km. La Linea 1 conecta el Oeste y el Este de la Ciudad de México. entre
las estaciones terminales Pantittan y Observatorio, pasando por los
Ayuntamientos Alvaro Obregén, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc vy Venustianc
Carranza.

El proyecto de “Modernizacion de la Linea 1" tiene el propésito de incrementar la
capacidad del servicio de transporte pUblico de pasajeros de la Linea 1 del Metro,
al brindar servicios que consideren la implementacion de un Sistema de Control
de Trenes Basado en Comunicaciones (CBTC), la renovacion del Sistema de Vias
e instalaciones que interfieran con él, y |2 reposicién de material rodante, para
lograr un intervalo de paso de Trenes igual o menor a 100 (cien) segundos.

El alcance del contrato de servicio incluye la ejecucién de tres fases, con una
duracién total de 19 afios y la transferencia al STC de la infraestructura
desarrollada por el Proveedor como parte de los Servicios. La siguiente tabla
muestra los componentes y etapas del proyecto, que estan respaldados por una
descripcion detallada a continuacién:

Implementacién Servicio Integral ~ Contintiidad

Servicio de Vias, !

'Servicio de Trenes NM18,

'Servicic de Trenes Nuevos

'Senvicio del Sistema de Control !

Durante esta Etapa, el Proveedor se compromete a ejecutar, todas las acciones
necesarias para lograr:

(i la Rehabilitacion Total de la via, incluidas todas las instalaciones gue
interactdan con ella;

(i) poner a disposicion el STC de los 30 Nuevos Trenes;

(iii) el inicio de la prestacion del Servicio de Tren NM16;

(iv) la conclusién de la Implementacion del Sistema de Control;

Cidpd Qg8 ESVICIO INtedia

Durante esta Etapa, el Proveedor se compromete 2 brindar continuamente los
Servicios de Mantenimiento de la Via Rehabilitada, los Servicios de Trenes
{mantenimiento de Trenes NM16 y Trenes Nuevos), Servicio de Sistema de
Control {actualizacion y mantenimiento), con el fin de alcanzar los Indicadores de
Desempefio establecidos para esta Etapa bajo los Términos de la Licitacion.

~
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Durante esta Etapa, el Proveedor se compromete a proporcionar Gnicamente los
Servicios del Sistema de Control en términos de mantenimiento y actualizacion.

! GO E A y et i - e {c s e O oo »\l !;'-!-.
Estudhio e idenbiiicacion de Hesgos asegurables

La siguiente tabla resume muy bien los requisitos de seguros y fianzas que se
establecen como nivel minimo fuera del contrato de servicio.

ftem/Stage Line of Requirement Objective
(Garantias Carta de Crédito o Garantia de cumplimiento para las obras
Afianzamiento contratadas que incluyan vicios ocultos en
vias y frenes, asi como en el sistema de
control.

Implementacion ‘Responsabilidad Civil | Dafios a terceros y al Sistema de transporte
colectivo, derivadas de los trabajos
sefialados en el contrato.

i Todo Riesgo de Dafio Material relacicnados los trabajos
' Contratistas | sefialados en el contrato. I
Seguro de Transporte | Damage to all materials/goods in transit.
de Carga Dafio a materiales y bienes en ftransito
R ] B | relacionados con el proyecto.
Servicio Seguro de Propiedad | Dafio material por la rehabilitacion de las
Integral vias, trenes, Sistema de contral, asi como

otros  componentes, equipamiento e
instalaciones asociadas con el alcance del
] - contrato de servicio.

Responsabilidad Civil | Dafios a terceros y al Sistema de transporte
colectivo (8TC), derivadas del servicios a las
R - vias, trenes y sistemas de control del Metro.
Continuidad Seguro de Propiedad | Dafio Material al Sistema de control asi
como otros componentes, equipamiento e
instalaciones asociadas con el alcance del
- o contrato de servicio.

Responsabilidad Civil | Dafios a terceros y al Sistema de transporte
calectivo (8TC), derivadas del desarrollo de
los  trabajos de  mantenimiento vy
| actualizacion del sistema de control.

—

A continuacion, este apartado corresponde al estudio de riesgos y los esquemas
de seguro propuestos, esto basado en nuestra amplia experiencia en proyectos
de naturaleza y tamafio similar, y que tienen como objetivo amparar todos y cada
uno de los riesgos y exposiciones que se presentaran a lo largo del proceso de
ejecucion del proyecto (Implementacion) y del contrato de servicio definido por
etapas; Lo anterior, sin importar si estos esquemas forman o no parte de los
requisitos del contrato mencionado anteriormente. Este analisis de riesgos es
altamente técnico y especializado, desde la perspectiva de seguros y la gestion
de riesgos, y se presenta a continuacion de manera breve y respecto a cada una
de las etapas del contrato de servicio.

1.1 Fianzas de cumplimiento.

Para garantizar el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones del
Prestador derivadas del Contrato, incluido el pago de Penalizaciones y/o -

o\



Deductivas, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido
conforme al Contrato, el Prestador debera entregar al STC, a la firma del Contrato,
una Fianza emitida por una institucion afianzadora autcrizada para operar

legalmente en México o Carta de Crédito, por el equivalente al 10% (diez por

ciento) del monto de Inversion, y deberd mantenerse durante todas las etapas del
contrato, sin perjuicio de que la Garantia de Cumplimiento pueda ser renovada

anuaimente.

Si bien el Proveedor tiene, segun el contrato, dos opciones para obtener la
garantia, recomendamos optar por la compra de la Fianza de acuerdo al analisis.
de diferencias que hemos elaborado entre la Carta de Credito Vs la Fianza y que
a continuacion se muestra.

i EMISION

Carta de Credito

Es emitida por un Banco, el
solicitante debe ser
cuentahabiente de esa
Institucién y el proceso de
autorizacién  involucra las
lineas de Crédilo que tiene
contratadas, por o que la

Cartta de Crédito puede |
interferir con la |

limitar o
administracion de dichas
lineas de Crédito o nuevos
centratos con el banco en el
futuro.

Fianza -7 1T
Es emitida por una Compania
Afianzadcra, al ser una
institucion independiente, la
emision de Fianzas no afecta
las lineas de Crédito ni los
movimientos que el cliente
tiene con sus  bancos,
tampocc  compromete  la
autorizacion de futuras
operaciones credificias.

COSTO

El costo de emitir y mantener
vigente una Carta de Crédito
no suele ser conveniente
para obligaciones de largo
plazo, ya que con la suma de
pagos gue el Banco requiere
bajo diferentes conceptos y
lz variabilidad de sus tasas
de interés el gasto final total
suele ser mayor Vs la suma
de las primas anuales de una
Fianza.

| beneficio  del
| manera gue la proyeccion de

El costo de la Fianza es fijado
y conocido desde el inicio,
incluso durante SUs
renovaciones anuzles se
puede revisar y mejorar en
cliente, de

costos en obligaciones de
largo plazo es mas sencilla v |
con mayor coportunidad de
negociacion ante la Compania
Afianzadora.

"CONTROL
| CONTABLE

De acuerdo con la legislacion
fiscal, para efectos
contables,

una empresa como  un
“pasivo contingente” lo que
podria afectar la situacién
financiera de una empresa y
los auditores fiscales deben
mencionarlas en sus nctas.

las Cartas de |
Crédito deben registrarse en |
los Estados Financieros de |

No existe obligacion legal de

registrar o mantener un control

en los registros contables de |
las Fianzas que contrata una |
empresa.

En términos de contabilidad se

encuenira libre de

responsabilidades.

PROCESC
RECLAMACION

DE

Ante una eventual
reclamacion, el beneficiario

En caso de reclamacion, el

beneficiario de la Fianza

<

| S

Yot



de la Carta de Crédito tiene |

‘todo el derecho a exigir el
‘pago al Banco "a primer

requerimiento’,  sin - mas
tramite que la  simple
mencion por escrito de que la
obligacion garantizada se ha
incumplido.

En este proceso de reclamo
ante el Banco, no existe el
derecho de réplica o de
audiencia para la empresa
garantizada, ni la
oportunidad de suspender el
pago mientras se presenta
evidencia a su favor.

Bajo este escenario, quien
solicita la ejecucion de una
Carta de Crédito, tiene
mayores beneficios y
ventajas, aunado al hecho de
que el Banco no puede
defender ni ayudar a su
cliente.

| COSTO DE
RECUPERACION

Una vezr pagada |Ila
reclamacion, el cliente debe
devolver al Banco el monto
indemnizado, sumando a ello
los intereses que le
correspondan, como
cualquier credito otorgado.

debera solicitar el pago a la

Compariia Afianzadora,
acompanando toda fa
evidencia documental sobre el
efectivo incumplimiento de la
obligacion.

En este proceso, la Compaiiia
Afianzadora debe notificar a
su cliente sobre el reclamo
presentado y darle la
oportunidad y el derecho de
réplica para que presente
pruebas a su favor, que le
permitan defenderse de lo
exigido por el beneficiario de la
fianza. Existe un proceso
regulado en el que la
Compania Afianzadora busca
la justicia entre las partes.

Si es necesario, el proceso de
pago de la reclamacion
legalmente puede
suspenderse temporalmente,
si las partes inician un litigio al
respecto.

Una vez pagado el reclamo, el
cliente debe devolver el monto
indemnizado a la Compania
Afianzadora, sin embargo es
posible negociar que no haya
tasa de interés e incluso
establecer un buen calendario
de pagos.

1.2 Responsabilidad Profesional para este proyecto (E&Q)

Este esquema de seguros no se menciona especificamente en el contrato de
licitacion, pero debe ser parte de la cobertura de Responsabilidad Civil que, por
contrato, se exige a los contratistas y/o proveedores de servicios, por su
respensabilidad legal por cualquier dafio incurrido a terceros como resultado de la
gjecucion de los de trabajos citados en el contrato, incluido el disefio de gabinete,
que se considera un riesgo dentro de los alcances del proyecto.

Asi como se hace en los proyectos ejecutados en otras partes del mundo, la péliza
de Responsabilidad Profesional (E&O), se disefia en torno al ciclo de vida y las
necesidades del proyecto, garantizando a los propietarios y operadores de los
proyectos una cobertura que parta “desde cero” y ampare a las
empresas/contratistas responsables del disefio y ejecucion del proyecto, es decir,
provee cobertura durante las fases de: disefio, construccion y finalizacién previo a
la puesta en marcha del proyecto, contra negligencias derivadas por Errores u

.ﬂ/r

e



Omisiones en la prestacion de los servicios profesionales contratados.

1.3 Todo Riesgo de Contratistas {TRC).

La poliza de Todo Riesgos de Contratistas (TRC). es definitivamente el esquema
de seguros mas comun en proyectos de construccion y montaje. para brindar
cobertura tanto en dafios materiales (MD) como para lesiones corporales y/o
dafios a la propiedad/bienes de terceros (RC). Este seguro esta contemplado en
el programa de seguros propuesto y de acuerdo a lo requerido especificamente
en el contrato para este proyecto y estamos considerando dos opcienes para la
contratacion de la RC. La primera es mediante la péliza de TRC o a través de una
poliza stand alone de Responsabilidad Civil, tal y como se menciona en el
siguiente punto.

1.4 Responsabilidad Civil General Contratistas.

Este seguro es parte de los requerimientos de Responsabilidad Civil del contrato.
para proteger a los contratistas y/o proveederes de servicios para hacer frente a
su responsabilidad legal de indemnizar a terceros por lesiones corporales o dafios
a la propiedad de terceros, derivados de accidentes gue puedan ocurrir en las
cercanias del sitio del proyecto citado en el contrato. Los mercade de seguros v
reaseguro pueden incluir bajo esta poliza la cobertura de responsabilidad por
productos y operaciones terminadas debido a los siguientes hechos. y de acuerdo
con el cronograma de la Etapa de implementacion:

a) Se entregaran y pondran en servicio / operacion nuevos trenes:

b) Se completaran las obras de renovacion en los antiguos trenes NM16 y luego
se pondréan en servicio / operacion;

¢) Se completaran los trabajos de reemplazo en las vias del tren y luego se
pondran en servicio / operacion;

d) Los trabajos del contrato en otros sistemas electronicos, incluide el sistema de
control (CBTC), se completaran y luego se pondran en servicio / operacion:

El contrato actualmente solo menciona la responsabilidad civil en la gue se pueda
incurrir como consecuencia de: la ejecucion de los trabajos de obra civil y montaje.
la contratacidn de trabajos en equipos. asi como realizar servicios de
mantenimiento en trenes. No se menciona la responsabilidad de terceros cue
pueda experimentar el Proveedor y que deberia responsabilizario legalmente de
reclamaciones de terceros contra productos y elementos de trabajo que ya se
hayan entregado y puesto en operacién. Por lo tanto, recomendamos tener
asegurada la responsabilidad por preductos y el riesgo de operaciones
completadas junto con la péliza de Responsabilidad Civil del Proyecto.

1.5 Seguro de Transporte de Carga

La péliza de transporte de carga es un esquema de seguro comun en este tipe de
proyectos y se puede disefiar de acuerdo a las necesidades para proyectos de
esta naturaleza y alcance, con la finalidad de garantizar que todos los materiales
y equipos relacionados con el proyecto estén debidamente asegurades contra
pérdidas o dafios durante su transporte. En este contrato. se indica claramente
que este seguro debe formar parte del programa de seguros, para dar cobertura
durante el traslado de todos los materiales y mercancias desde el lugar de origen
hasta el lugar sitio de los trabajos y/o las ubicaciones / instalaciones designadas
por el STC.

-,



1.6 Responsabilidad Civil General (Base Anual).

it is clearly required in the contract that the Provider and/or its subcontractors
should be equipped with Civil Liability insurance that covers all damages caused
to third parties and the STC, as a result of the performance of the provision of
maintenance services that are carried out on the Tracks, NM16 Trains, New Trains
and Control System, but for Continuity Stage it will be maintenance services to be
conducted only on Control System. This policy will be implemented on an annual
renewable practice. Again, like what is described as above in contract, the
contract did not mention products liability and completed operations which usually
need to be insured following delivery of contract warks (i.e. trains, tracks, systems)
as per required warranty period. Similar to the Project CGL policy, we would
recommend to have products liability and completed operations coverage included
in this annually practiced CGL policy.

Puntualmente se indica en el contrato que el Proveedor y / o sus subcontratistas
deberan contratar un seguro de Responsabilidad Civil que cubra los dafnos a
terceros y al Sistema de Transporte Colectivo (8TC), a consecuencia de los
trabajos de prestacion de los servicios de mantenimiento que se realicen: en las
Vias, Trenes NM16, Trenes Nuevos y Sistema de Control. Para la Etapa de
Continuidad seran implementados los servicios de mantenimiento solo en el
Sisterna de Control. Este seguro se implementa con base a renovaciones anuales.
Nuevamente vemos que el contrato no hace mencidén de la responsabilidad de los
productos ni las operaciones/trabajos terminados que generalmente deben estar
aseguradas después de la entrega de las obras citadas en el contrato (es decir,
trenes, vias, sistemas), segun el periodo de garantia requerido. De manera similar
a la poliza de Responsabilidad Civil General, también recomendamos tener
cohertura de responsabilidad por productos y operaciones terminadas dentro de
esta poliza.

1.7 Responsabilidad Civil Profesional (Base Anual)

Como se menciond anteriormente, esta péliza no se menciona especificamente
en el contrato de licitacion, pero debe ser parte de la Responsabilidad Civil que,
por contrato, se requiere a los contratistas y / o proveedores de servicios para
hacer frente a su responsabilidad legal por cualquier dafio incurrido a terceros
como resultado de la ejecucion de los trabajos por contrato, y en particular,
servicios profesionales que se prestaran en las etapas de mantenimiento y mejora
del sistema de control. Se recomienda ampliamente contar con esta poéliza para
mitigar y evitar posibles brechas en la cobertura en materia de responsabilidad
legal.

1.8 Todo Riesgo de Dario Material (Propiedad) / Rotura de Maquinaria.

Este esquema de seguro es especializado en la industria de seguros, y cubre la
pérdida o dafo a los bienes materia del contrato por riesgos de la naturaleza y
accidentes subitos e imprevistos, incluido también la averia de maquinaria por
causas internas y externas. Para proyectos de infraestructura similares, este
seguro es contratado por el propietario del proyecto, quien es responsable de la
operacion comercial después de que las obras del contrato se entregan a través
de un acta de entrega-recepcion para entrar en operativo comercial. Se observa
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que el contrato para este proyecto requiere que el proveedor de servicios asegure
el riesgo operativo, es decir, todos los riesgos de la via, los trenes, el sistema de
control durante la Etapa de servicio integral y todos los riesgos del sistema de
control durante |la Etapa de continuidad.
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Tasafl'-"'ri'm'_a" 3 I

Indicativa
sty / Perfermance Sond | 0.55%
asponisabilidad Cwvil Profesions | US$1.200.000

N

(E&O para la etapa de implementacion) g

0.25%-0.3% !

(Unicamente Dafos Materiales)

T e 0.26% - 0.32%
(Dafno Material & Responsabilidad Civil) _ 26 ’

RESDLCNSE i Gene (para la etapa de

. N . . | 0.25%
implementacién — incluye trabajos terminados) R
Seguros de Transporia de Larg 0.06%

| (para los servicios integrales y etapa de continuidad) \ US$550,000 /Annual

E (incl. RC productos y trabajos terminados) _____ - ]

| Responsakiidati O Gene

(para los servicios integrales y etapa de continuidad) US$150,000 /Anual

| (Solo para Darics a terceros)
SESPOS: d Tl Erglesiona US$1706,000 /Anual
(para los servicios integrales y etapa de continuidad)

o N 0.25% -
(para los servicios integrales y etapa de continuidad} | ¢ |
(Tasa indicativa del Mercado Mexicano de Seguros) i B |
{para los servicios integrales y etapa de continuidad) 0.08%
{Tasa indicativa del Mercado Chino de seguros vy
reaseguro;}

Notas sclaratorias:

Hay cpcicnes gue aplicarén con base en dos escenarios de pérdida analizades citados
en la seccidn “Estudic e identificacion de riesges asegurables’, por gjemplo.

1) Con y sin las coberiuras de RC productos y trabajos terminados en la poliza de RC
General. Este riesgo es significativo y al que el consorcio del proyecte estara
realmente expuesto durante la vigencia del contrato, aungue no hay una solicitud
puntual de cobertura en el contrato de licitacidn.
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2) Con o sin una tasa indicativa del Mercado chino de Seguros y Reaseguro para la
poliza de propiedad (daro material). Esta pdliza seria contratada con mercados
locales para las etapas 2 y 3 para cubrir la operacion de los actives, tal y como lo
requiera el contrato. Esperamos obtener ofertas de los mercados chinos para esta
cobertura.

Esiralegia de conbratacion y programa de Seguiros

Este proyecto de Modernizacién de la Linea 1 del Metro es de alto perfil en la
Ciudad de México. El propietario del proyecto y las partes interesadas han puesto
mucha atencién y expectativa en este proyecto de infraestructura de acuerdo a lo
que hemos estado percibiendo durante el trabajo gue hemos realizado en esta
importante licitacion.

Con el apoyo de todos los niveles de experiencia y recursos de nuestro consultor
{ corredor de seguros designado - Aon, la eficiencia de las coberturas de seguro
con enfoque costo-beneficio en cada esquema, serad nuestro enfoque estratégico
para disenar la estructura mas eficaz en Seguros y Fianzas. Apostamos a que la
combinacion de mercados locales e internacionales generen una mejor capacidad
y servicio, ademas de impuisar la competitividad de precios, de tal modo que
podamos maximizar nuestro soporte técnico y experiencia en seguros en lineas
de especialidad, como son los seguros requeridos que se describen en el
documento de la licitacién. Por ofro lado, habra un par de seguros en los que
puede tener mas sentido utilizar los mercados chinos de seguros y reaseguro para
alcanzar la mayor eficiencia del programa.

Estamos preparados para lanzar la estrategia de colocacion del programa de
seguros a fravés de los mercados de seguros y reaseguro locales e
internacionales, ya sea mediante un workshop a gran escala con mercados
preferentes y negociaciones enfocadas a la colocacién. Sujeto a las gestiones
correspondientes, nuestro experto en seguros - Aon - también aplicara toda su
experiencia en asesoria global, trabajando en estrecha colaboracién con sus
oficinas en China y México. Aon hara las mejores gestiones para traer las
capacidades de los mercados de primera linea para aportar un valor distintivo al
Proyecto y en beneficio del Sistema de Transporte Colectivo (SCT).

El Apéndice A describe los términos / condiciones indicativos para el esquema de
seguros/fianzas, mismos que se ajustaran al momento de salir a los mercaos para
la colocacion formal del programa, con la finalidad de atender de manera integral
las necesidades de cobertura, una vez seamos designados para la gjecucién de
este exitoso proyecto.
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Las Garantias previstas para el Cumplimiento y los Vicios Ocultos se

‘ Garantizadas

Redaccién
otorgaran y/o actualizaran de conformidad con los modelos de
| redaccion incluidos en el Anexo 21 del Contrato.
| Entidades CRRC HK, CRRC ZELC y CRCC come los Contratistas EPC. y/o

asociados al Proyecto por sus respactivos derechos e interesas de
acuerdo a los alcances del contrato.

Proyecto Metre Linea 1
Etepas del | Cumpiimiento: Etapa de implementacion: Etapa de Servicic Integral;
Proyecto | y Etapa de Continuidad.

Vicios Ocultos Trenes y Vias: Al finalizar Etapa de Servicic Integral.

| Vicios Ocultos Sistema de Control: Al finalizar el Contrato.

Tipo de Proyecto

El proyecto consiste en las obras de construccion vy
acondicionamiento de la Linea 1 del Metro de la Ciudad de México de
18 km, segun la informacion recibida por la Compania.

Dolares Estadounidenses (USD) / Pesos Mexicanos {VLN.) cc;ino se

Moneda
- indique.
Riesgos Cubiertos | Cumplimiento: Para garantizar &l cumplimiento de todas y cada una

de las obligaciones del Prestador derivadas del Contrato, inciuido el
pago de Penalizaciones y/o Deductivas, asi como de cuzlquier otra i

responsabilidad en que hubiere incurrido conforme al Contrato,
inciuyendo sin limitar, las actividades relacicnadas con la prestacion
de los Servicios de Rehabilitacién Total de la Via, puesia a
disposicion de Trenes Nuevos, mantenimienio de Trenes Linea 1 e
implementacion y mantenimiento del Sistema de Control. sin perjuicio

| de que la garantia pueda ser rencvada anualmente.

Vicios Ocuitos Trenes y Vias: En la fecha de terminacion de la |

tapa de Servicio Integral, el Prestador entregara a2 STC una péliza
de fianza (la “Garantia de Vicios Ocultos de Trenes y Vias") gue
garantice los defectos. vicios ocultos que pudiera presentar los
Trenes y las Vias.

L2 Garantia de Vicios Oculios de Trenes y Vias permanacera vigente
durante el plazo de 2 (dos) afes contados a partir de la fecha de
terminacion de la Etapa de Servicio Integral.

Vicios Ocultos Sistema de Control: En la fecha de terminacion del
Contrato, el Prestador entregara a2 STC una péliza de fianza gue
garantice los defeclos, vicios oculios que pudiera presentar el

Sistema de Contral (la "Garantia de Vicios Ocultos del Sistema de



Valor del Proyecto

Limite Maximo de
Responsabilidad

Tarifa

Endosos

C‘omrol“) y debera permanecer vigente durante el plazo de 2 (dos)
anos wnlados a par{nr de la fecha de terminacion dPE Conhato

L Alrededor de $ 39.000 millones (M.N.) segun Ia siguiente

noticia:https://www elfinanciero.com.mx/cdmx/cdmx-presenta-

proyeclo-de- Ilcntamon para-renovar-la-linea-1-del-metro

Cumplnm;ento Hasta por el equivalente al 10% (dies por clento) del
Monto de Inversion. durante toda la Etapa de Implementacion.

A partir de la Etapa de Servicio Integral el importe de la Garantia de
Cumplimiento sera el equivalente al 10% (diez por ciento) de la suma
de la Tarifa Anual de Servicios por Tren Nuevo (multiplicada por los
30 Trenes Nuevos) mas la Tarifa Anual de Servicios por Tren NM16
(multiplicada por los 10 Trenes NM16), prevista para el afio que
corresponda.

Durante la Ltapa de Continuidad, el importe de la Garanlia de
Cumplimiento sera el equivalente al 2. 5% (dos punto cinco por ciento)
de la suma de la lanfa Anual de Servicios por Tren Nuevo
(multiplicada por los 30 Trenes Nuevos) mas. la Tarifa Anual de

| Servicios por Tren NM16 (Multiplicada por los 10 Trenes NM16),
- previstas para el ano que corresponda.

| El afio en que concluya la Etapa de Servicio Integral v el ultimo ano

de la vigencia del Contrato, la fianza podra incrementarse en caso de
que conforme al dictamen del Supervisor PPS sea necesario realizar
inversiones adicionales por el Preslador, a fin entregar la
infraestructura en condiciones que se asegure fa Vida Util remanente

" de la misma. El incremento seria por el 10% (diez por ciento) del
presupuesto aprobado por el Supervisor PPS,

Vicios Ocultos Trenes y Vias: El importe de esta garantia sera el
8% (ocho por ciento) del monto de Inversion,

- Vicios Ocultos Sistema de Control: El importe de esta garantia sera

el 10% (diez por ciento) de la suma de la Tarifa Anual de Servicios
por Tren Nuevo (multiplicada por los 30 Trenes Nuevos) mas la Tarifa
Anual de Servicios por Tren NM16 (multiplicada por los 10 Trenes
NM16).

0.55%, Aphcahte en las tres fianzas sobre el valor de la suma que a

cada una corresponda garantizar y de acuerdo a cada elapa, en el
caso de la fianza de Cumplimiento.

Cumplimiento Aplicaran endosos en cada cambio de elapa del
preyecto, para ajustar la suma garantizada de acuerdo con las
mdicauones dei Contrato.




Todo Riesgo de Contratistas _
Munich Re o Swiss Re Texto / Versien Lahnoamenca

Texto
Asegurados ' CRRC HK, CRRC ZELC, y CRCC como contratista EPC yfc“odcs
los subcontratistas asociades con el Proyecto por sus respectivos
derechos hasta e internes asegurable que cada uno pueda tener
(TODO LC RELACIONADC CON LAS ACTIVIDADES [CE
| CONSTRUCCICN EN EL SITIO DEL PROYECTC UNICAMENTE). v
I como mejor definido en ia poliza.
Proyecto Lmes 1 del Sistema de Transporte Cclec!wo (Metro) de la CDMX
Etapa del Impiementacnon (Construccion y Montaje) T
Proyecto

Descripcion del

El Proyecto consiste en los trabajos de construccién y montaje para

Proyecto. rehabilitacion de 18 km de la Linea 1 del metro, de acuerde a la
B informacion proporcionada.
Moneda Délares (USD) / Moneda Nacienal {M.N.) segun c-orresponda
Riesgos Todo Riesgo de Contratistas, incluyendo:
Cubiertos Seccion | — Dano Material
A Cobertura Basica
B Daros causados directamente por Terremoto, tembler, maremoto
y erupcion volcanica.
C Dafios causados directamente por ciclén, huracan, tempestad,
vientos, inundacion, desbordamiento y alza del nivel de aguas v
enfangamiento, hundimiento o deslizamiento del terreno, derrumbes
y desprendimiento de tierra o de rocas.
G Remocion de Escombros.
001 Huelga. Metin y Conmaocién Civil.
004 Mantenimiento Ampliado — 12 Meses.
006 Horas Extra, Trabajo Nocturno, Trabajo en Dias Festivos, Flete
Expreso.
C07 Fiete Aéreo.
| 013 Bienes almacenados fuera del sitio de obra.
100 Prueba de Maquinaria e Instalaciones — 8 Semanas.
113 Transportes Nacionales.
115 Error de Disefio.
119 Propiedad Existente.
Interés Seccion | — Dafio Material N
Asegurable 5 Sobre los trabajos temporales o permanentes a ser construidos o

| instalados en la realizacién del proyecto, incluvendo los materiales.

suministros y equipos {excepto equipo, maguinaria pesada y
herramientas del contratista, ya sea propia o rentada) que
perenezcan al Asegurado. o por los cudles resuite legalmente
responsable, traidos al sitio de obras para ser incorporado en dicho
proyecto: ios materiales, servicios y manc de obra proporcionada

gor el asegurade, asi como los trabajos temporaies como. perono. |




Valor drelilg’roye(':'tc;ﬂ

cantratista).

limitados andamios, cimbrado, cercas perimetrales, edificios
temporales y otros bienes similares sélo si estos fueron incluidos
dentro del valor del contrato. (pero excluyendo herramientas y
equipo pesado de construccion propios o rentados por el

K ser confirmado™™*. Solo Dano Material excluyéndn impuestos
costo del terreno, vegetacion y/o cultivos, cualquier construccion no
maeiza o bienes al intemperie.

** Al rededor de $39,000 Millones de pesos (M.N.) de acuerdo al
siguiente articulo:

ps Avavw ellinanciens com tax/admx/cdn

paia-reaovar-la-linea- 1-del-meu

Ao aGh paig-fed v

Limite Maximo de
Responsabilidad:

$15,750,000,000.00 M.N. (Propuesto) ! Valor de contrato
_estimado para la Etapa N.° 1.

Sublimites (por
evento y en el
agregado durante
la vigencia del
seguro)

Seccion | - Dano Material

i
= Cobertura B "Daros causados directamente por Terremolo,

temblor, maremoto y erupcion volcanica.” - Hasta el 100% de la
pérdida ajustada con maximo de $10,000,000.000.00 M.N.
Cobertura C "Daitos causados directamente por ciclon, huracén,

tempestad, vientos, inundacién, desbordamiento y alza del nivel
de aguas y enfangamiento, hundimiento o deslizamiento del
terreno, derrumbes y desprendimiento de tierra o de rocas’ -
hasta el 100% de la pérdida ajustada con maximo de
$10,000,000,000.00 M.N.

» Cobertura G "Remocion de Escombros” — Hasta el 20% de la

pérdida ajustada, con maximo de $1,500,000,000.00 M.N.

Cobertura de "Huelga, Motin y Conmocion Civil” -

$500,000,000.00 M.N.

Cobertura “Horas Extra, Trabajo Nocturno, Trabajo en Dias

Festivos, Flete Expreso.” - 20% de la pérdida ajustada con

maximo de $250,000,000.00 M.N.

Cobertura de "Flete Aérec” — $50,000,000.00 M.N.,

Cobertura “Bienes almacenados fuera del sitio de obra” — Maximo

valor en almacenaje $500,000,000.00 M.N. por evento y hasta

$1,500,000,000.00 M.N. en el agregado durante ta vigencia de la

poliza.

= Cobertura "Transportes Nacionales” — $25,000,000.00 M.N.

= Cobertura "Riesgo de Disenic” — hasta el valor total del contrato
bajo LEG02/96 en exceso de 2,500,000,000.00 M.N. que seran
bajo LEG3/06.

» Cobertura "Propiedad Existente” — $350,000,00.00 M.N.

a

6?25“)(—?3#“/», aplicable sobre el valor del proyecto para-

| construccion y montaje (Etapa N.° 1 - implementacion).
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' Deducibles

(Toda y cada

|

Seccion | — Dano Material

| = $750.000.00 M.N. Toda y cada perdida. excepta

| pérdida) | = Cobertura B “Terremoto / Erupcién Volcanica” — 20% de la pérdida
| | con minimo de $3.000,000.00 M.N.
= Cobertura C “Huracan, Ciclon. Granizada, Tormenia. Inundacion —
. 5% del valor del preyecto al momento de siniesire con minimo de
: $3.000,000.00 M.N
i = Cobertura de “Mantenimienio Amplie” — 10% de la pérdida con
| minimo de $2,500.000.00 M.N.
i = Coberiura G “Remocion de Escombros” — Sin deducible propio.
' = Cobertura "Pruzba de maguinaria e instalaciones” — 10% de la
! pérdida con minimo de $2,000 000.00 M.N.
! = Cobertura “Flete Aéreo” — 10% de la perdida con minime de
| $500,000.00 M.N.
! = Cobertura de “Transportes Nacionales™ — 5% del valor del
embarque con minimo de $150,000. M.N.
. Cobertura “Riesgo de Disefio” — 10% de la pérdida con minimo de
$2,500,000.C0 M.N.
Endosos Endosos Minich Re aplicables a esta péliza

005 cronograma de Avance de los Trabajos de Construccion yio
Montaje — 08 Semanas

i 008 Obras sitas en Zonas Sismicas

008 Exclusion de Terremote y Temblor.
010 Exclusion de Avenida e Inundacion.
107 Campamenios y Almacenes de Materiales de Construccion —

! $500,000.000.00 M.N. maximea por campamento y unidad de

~ almacenaje.

109 Almacenaje de Material de Construccion
110 Medidas de Sequridad contra Inundaciones.
111 Remocién de Escombros después del Corrimiento de Tierras.

| 112 Equipos Extintores de Incendios y Proteccion de Incendics en
i Sitios de Obras.

117 Tendido de Tuberias de Agua y Desagues.
121 Cimentacionas por Pilotaje y Tablestacados para Fosas de

I Obras.

Endosos adicionales aplicables a esta poliza:

i §/W 50 Metros.

SIN Clausula de 72 Horas.
S/N Exclusion de Guerra y Terrorismo (Reasaguro) — NMA 291¢
{08/10/2001).
/N Distersion de Datos / Corrupcidn (Ciber)
S/N Datos Flectrénicos — NMA2815 (25/01/01).
S/N Clausula de Reconocimiente de Fecha Elecironica CRFE {(A) —

NMA 2802 {15/12/S7).




Exclusiones

‘ SIN Fxclusion de Lineas Aéreaé de Tran_;-nisic'm y Dislri_buuon
i (Exclusion 300 metros) - LSW1635.
 S/IN Clausula de Pruebas y Puesta a Punto de la Propiedad v de la
I Flanta.
. SIN Asbestos — WEH (1994).

SIN Exclusion de Moho,
! 8IN Exclusion de Materiales Bioldgicos o Quimicos — NMA 2062

SIN Exclusion de Filtracion y/o Polucion y/o Contaminacion;

. Extension de Remocion de Fscombros y Coste de Limpieza
Exclusion de Autoridades — NMA 1998(B).

SN Clausula de Exclusian del Instituto de Contaminacion
Radicactiva, Armas Quimicas, Biolégicas. Bioquimicas y
Flectromagnéticas — CL370

- S/N Clausula de Exclusion de Riesgos de Energia Nuclear - NMA
| 1975A (10/3/94).

S/N Endoso de Exclusiones Especiales para Poliza de Obra en
Construccion,

SIN Exclusion de Pandemias (incluido Covid-19).

= Sabolaje
= Herrarnienias

| = Incumplimiento de contratos.
Danos preexistes / vicios ocultos

Darios por deterioro por falla de uso, obsolescencia, carrosion,
oxidacion, desgaste

« Micro-organismos (MAP)

= Demoliciones y/o Vibraciones

. » Usoy desgaste.

= Propiedad del asegurado que no forme parte de los valores
declarados.

= [ rrores u omisiones de los valores declarados

Garantias del fabricante
= Maquinaria usada / reparada.

Machinaria y equipo pesado de construccion.

Rotura de maquinaria

Riesgos Offshare
= Pagos ex-gracia

| = Riesgo Politico

= Pruebas en equipos usados y/o prototipo.
s Trabajos en bajo o sobre cuerpos de agua.
« ALOP /DSU

v Todo tipo de pérdida consecuencial,

= Perdidas contingentes e interdependencia.
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| Condicién
Especial 1

-ﬁmposiﬁiéa’dad de adcesos.

| = Tode tipo de dafos ocasionadoes por el incumplimiento de las

reccmendacionas de los estudios de diseno geolecnico,
hidrologico o estructural.

Mo obstante lo sefialado como periodo de dqracmn dﬂ las obras, ia

responsabilidad de ia compania de seguros al aceptarse esta
cotizacion excluira cualquier tipo de perdids y/o dafio anterior.
conocido o reportade ¢ que cause un dafo a los trabajos
asegurados o por vicio propio o falta de uso u obsolescencia, 2 la

| fecha en gue la coberiura asi otargada se inicie. por tanto, el
| pericdo de seguro iniciara en la fecha en que se haga efectivo &l

compromisc entre las partes y se extendera hasta la fecha de
tnrmmaaon de los rmsmos indicada en la vigancia.

‘ C"ondicién
Especial 2

La cobertura baje !a pohza esta considerada sobre la base de valor

| de reposicion a nuevo, siempre y cuando ef Asegurado declere el

Valor Final Real del Contrato y pague la prima adicional 2 las tasas

| de la péliza. Sin embargo. propiedad usada o de segunda mano

{incluyendo propiedad existente del propietario principal), sera
indemnizada sobre |a base de valor reai actual con las debidas
deduccnones por depreciacién,

Condicion
 Especial 3

La cobertura de robo de contenidos gque provee esta poliza es
exclusivamente de robo con violencia. y siempre gue los materiales
da construccion se encuentiren dentro de los almacenes provisiones
en las obras, los cuales deberan estar vigilados en todo momento v
cerrados durante las horas y dias no leboraies.

' Condicién
Especial 4

El Asegurade debera proporcicnar copia del, Cronograma de
Avance de Proyecto, asi como Planos del Proyecto, mismos gue
formarzn parte de la poliza.

Condicién
Especial 5

| Ei Asegurado debera reportar el avance en el Proyecto cada cuairo

| (4) meses.

Comentarios
Adicionales.

| La presenfe cotizacion y su aceptacion por parte de 12 acecuradora

| esla sujeta 2 la recepcion de la informacion completa del proyecto,

! incluyenda:

- Renuncia de Subrogacien en contra de asegurades adicicnales,
empresas subsidiarias. afilizdas y/o asocizdas.

- Estan excluidas las tormentas nombradas a la fecha de ciden en
firme.

e Entrega de la siguiente informacicn actualizadza: planos,

| cronograma de cbra, descripcion detallada del alcance de los

5 trabajos.

» Carta de no Siniestros firmada per el asegurado a la fecha de

; orden en firme.
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Responsabilidad Civil Profesional

RECLAMACIONES DE TECEROS CONTRA EL ASEGURADO,
DERIVADOS DE ACTOS NEGLIGENTES, ERRORES U
OMISIONES COMETIDOS POR LA PRESTACION DE SERVICIOS

' CRRC HK, GRRG ZELC, y CRCC como contratista EPC, y/o todos |

los subcontratistas asociados con el Proyecto por sus respectivas
derechos hasla e internes asegurable que cada uno pueda tener
{(TODO LO RELACIONADO CON LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION EN EL SITIO DEL PROYECTO UNICAMENTE), v

Lines 1 del S'tstema de Trgnsporte Colectivo (Metro) de la CDMX

£l Proyecto consiste en los trabajos de construccion y montaje para
la rehabilitacion de 18 km de la Linea 1 del melro, de acuerdo a la

_CDMX Linea 1 del Metro de las estaciones Pantillan a Observatorio,
(El domicilio exacto debera confirmarse antes de la emision de la

Durante 42 mésés de manera continua, con inicio de vigencia a ser
informado, incluyendo 08 semanas para la cobertura de Prueba de
Maquinaria e Instalaciones, mas 12 meses para la cobertura de
SIN EMBARGO, la responsabilidad de la
Compaiia iniciara a partir de la fecha en que esta cotizacion sea
aceptada por el cliente y confirmada por la Compania, conforme
a la Condicion Especial 1 detallada mas adelante,

Dolares (USD) / Moneda Nacional (M.N.) segun corresponda.

Interes
3 PROFESIONALES.
g Asoguradoisii !
i
como mejor definido en la péliza.
. Proyecto
Descripcion del
Proyecto.
_ | informacién proporcionada.
' Ubicacién:
;
poliza).
Vigencia:
Mantenimiento,
Moneda |
Cobertura:

ERROREE‘:AE OMISIONES (INCLUYE GASTOS DE DEFENSA)

Véliir d‘eI'Pro-s_fecto

Limite t‘}!éximé-de_
Responsabilidad:

A ser confirmado***. Solo Dano Material excluyendo impuestos
costo del terreno, vegetacion y/o cultivos, cualquier construccion no
maciza o bienes al intemperie.

*** Al rededor de $39,000 Millones de pesos (M.M.) de acuerdo al
siguiente articulo:

llctacon-para-renovar-la-hinea-1-dekmetrc

$10,000,000.00 USD por evento y en el aigregado.

Sublimites:

« USD 150.000 POR PERDIDA DE DOCUMENTOS PARA AMBAS |
OPCIONES

» USD 150.000 POR COSTO DE DIFAMACION

= USD 150.000 POR PROPIEDAD INTELECTUAL

3e;iucib!es (Toda

y cada pérdida)

15% DE LA PERDIDA CON MINIMO DE USD 500,000 PERO USD

500,000 PARA PERDIDA DE DOCUEMNTOS.

000%54
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Prima Gross:

Territorialidad:

? US$1.200.000. el Precio de_.p-end'eré de las gara}ﬁ?ias del Consorcio,

incluye has 03 anos de ERP (Pericdo extendido para presentar

reclamaciones) requerido por l2 auteridad, en este caso STC

| Mundial

|

|
1

Jurisdiccion:

Ley:

- Mexico

" TPARA LA INTERPRETACION DE LAS CONDICIONES

} ASEGURADAS SE APLICARA SIEMPRE LALEY MEXICANA.




Asegurados

- Proyecto

- Descripcion del
 Proyecto.

rbﬁicacién:

Territorialidad.

sabilidad Civil General

CRRC HK, CRRC ZELC, y CRCC como contratista EPC, y/o todos
los subcontratistas asociados con el Proyecto par sus respectivos
derechos hasta e internes asegurable que cada uno pueda tener
(TODO LO RELACIONADO CON LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION EN EL SITIO DEL PROYECTO UNICAMENTE), y
como mejor definido en la poéliza.

informacion proporcionada,

Lines 1 del Sistema de Transporté Colectivo (Metro) de la COMX

El Proyecto consiste en los trabajos de construccion y montaje para
la rehabilitacion de 18 km de la Linea 1 del metro, de acuerdo a la

CDMX Linea 1 del Metro de las estaciones Pantitian a Observatorio,
(El domicilio exaclo debera confirmarse antes de la emision de la
pbliza).

Eépublica Mexicana.

Jurisdiccion
S —
Vigencia:

Mexicana

Durante 42 meses de manera continua, con inicio de vigencia a ser

informade, incluyendo 08 semanas para la cobertura de Prueba de
Maquinaria e Instalaciones, mas 12 meses para la cobertura de
Mantenimiento, SIN EMBARGO, la responsabilidad de Ia
Compaiia iniciara a partir de la fecha en que esta cotizacion sea
aceptada por el cliente y confirmada por la Compaiiia, conforme
a la Condicién Especial 1 detallada mas adelante.

Mone_c_l_a

Dolares (USIS) / Moneda Nacional (M.N.) segun corresponda.

Cc;bertu ra:

| IMSS 0 USD 100,000 por empleado, lo que sea mayor

1) Responsabilidad por operaciones
2) RC Construccion:

= Apuntalamiento

» Carga y descarga

* Instalaciones subterraneas

= Maquinas de trabajo

« Trabajos de soldadura

= Obras de demolicion

« Obras Especiales: Cimentaciones y Excavaciones

3J) responsabilidad por trabajos terminados 12 meses después de su
finalizacion

5) responsabilidad por maniobras de carga y descarga

6) Respoensabilidad cruzada entre contratistas y subcontratistas

7) Responsabilidad por contaminacion subita, imprevista y
accidental.

8) Responsabilidad por bienes bajo el cuidado, control y custodia del
Asegurado

9) Responsabilidad del empleador en exceso de los beneficios del
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' coberiura basica del vehiculo, lo que sea mayor.
| La cobertura opera para vehiculos propiedad del Asegurado o
arrendados, siempre que sean conducidos por empleados del

Asegurado en &l gjercicio de sus funciones.

Valor del Proyecto

A ser confirmado***. Sola Dafo Material excluyendo impuestos
costo del terreno, vegetacion yfo cultivos, cualguier construccion no
maciza o bienes al intemperie.

~* Al rededor de $39,000 Miliones de pesos (M.N.} de acuerdo al
siguiente articulo:

ity s mlfranerarg

VY VWV LR

—Gmitie Maximo de

Responsabilidad:

Opéic’m 1) USD 25,000,000 por evento y en el agregadc durante la
vigencia de la cobertura.

Opcién 2} USD 50,000,000 por evento v en el agregado durante ig
vigencia de la coberiura.

Gastos de Defensa Inciuidos.

Sublimites (por
| evento y en el
| agregado)

- Responsabilidad contraciual: USD 1.000.000

- Responsabilidad cruzada entre contratistas y subcontratistas: USD
| 25.000.000
- Responsabilidad por contaminacién repentina y accidental USD
20.000.000
= Responsabilidad por bienes bajo el cuidado, contrel y custodia del
| Asegurado: USD 1.000,000
| - Responsabilidad del empleador: USD 1,000,000

10) RC vehiculos en exceso de USD 150,000 o en excesc de Iz

| - Responsabilidad del vehiculo: USD 1,000,000
. Responsabilidad del arrendatario USD 2.000.000
- Responsabilidad por falta de suministro de servicios publicos
derivado de dafos a la infraestructura urbana: USD 1.000.000

- Gastos emergentes: USD 2.500 por persona ¥ UsD 25.000 en el
' agregado del pericdo.

-
Deducibles

Opciones 1 and 2j:

10% de la reclamacion con minimo de USD 25,000.00

| El deducible se aplica para indemnizaciones como a los gastos de
defensa. Independientemente del monto reclamado. iz Aseguradora

| inicamente indemnizara hasta el limite maximo de cobertura
contratado en cada caso, en exceso de los montos representades
. por los deducibles.

Tasa 0.25%, aplicable sobre el valor del proyecto.
Condicicnes Cendiciones Especiales para reclamaciones efectuadas en
Especizles: USA/CANADA & Puerto Rico {en adicién a las demas condiciones)

= No se aplica la reinstalacion del limite asegurado

T e

« Es condicion previa de cobertura que el Asegurado. Haber




|
[ Clausulas

| Especiales:

|

|

|

! Condiciones

| Adicionales:

Territorialidad
Leyy
Jurisdiccion:

Exclusiones

observado los requisitos y regulaciones requeridas para el ejercicio

de esla actividad; y cumplir con todoes los requisitos legales,
adiministiativos v de seguridad impuestos por las autoridades
competentes. -
i CIétEu]éEérsoidad;raglﬁbustién -
- Clausula de obra subterranea (servicio subterréneo)

» Clausula de responsabilidad cruzada

+ Clausula de obra terminada

Asbestos' segun EI_éaaislala édjum-é"

« Clausula de exclusion de guerra y guerra civil - NMA 464
« Clausula de exclusion por terrorismo - NMA 2952

« Clausula de exclusion por riesgos de energia nuclear - NMA 1975
« Clausula de exclusion por contaminacion radiactiva - NMA 1191

o Clausula de limitacion y sancion - LMA 3100

- Clausula de pago de prima: LSW 3000

+ Clausula de responsabilidades individuales - LSW 1001

» Clausula de control de reclamaciones - 386DAC003688

Mexico

Cualquier disputa relacionada con la interpretacion de esta péliza

estara sujeta a las leyes de México y la jurisdiccion exclusiva de los
tribunales de México.

Se entiende y acuerda que este seguro en ningun caso protege. ni
se refiere a responsabilidades por cualguier pérdida, dano, costo,
gasto o reclamacion, aclual o alegada, directa o indirecta, derivada,
venida, resultante, como consecuencia de, o el de cualquier olra
forma que implique o se relacione con:

1. Los hechos provocados intencionaimente, o de mala fe, por el
Asegurado o por la persona a guien deba responder, asi como los
que se originen en la infraccion o incumplimiento voluntario de las
normas que rigen las actividades objeto del seguro.

2. Culpa grave e inexcusable de la victima.

3. La propiedad, posesion. arrendamiemo, Uso u operacion de
aeronaves y embarcaciones.

4. Los dafos causados o ocasionados a cualguier dispositivo, buque
o aeronave destinados a la navegacion o apoyo acuatico o aéreo,
asi como, en general, los derivados de la navegacion maritima o
aérea. Asimismo, quedan excluidas las reclamaciones por retrasos,
demoras, paralizacion dei trafico aéreo 0 maritimo o por la alteracion
- de la gestion del trafico aéreo o maritimo.

5. La propiedad, posesion, arrendamiento, uso u operacion de
vehiculos de moltor terrestres, salvo que estén destinados a su uso

- exclusivo dentro de los edificios del Asegurado y no requieran
placas de circulacion para su uso en lugares publicos.

| 6 Lapropiedad, posesion. arrendamiento, uso u operacion de




d

productes aercnaulicos. espaciales y / ¢ aereos.

| 7. La propiedad. posesion. arrendamiento. Uso u operacién de

|

| puertos, aeropuertos y agrodromos

8. La propiedad, posesion. arrendamiento. Use, operacion o
mantenimiento de vias ferreas.

g. La propiedad, posesion, arrendamiento, uso. operacicn ¢
mantenimiento de torres petroleras y oleoduclos para el transporte

' de petroleo ¢ gas, asi come las actividades y operacienes de

exploracion y produccién (E&P) de la industria de petrolec y gas

| 10. Bienes o instalaciones ubicadas o actividades realizadas en el

mar fuera de los limites de la costa {"Offshore’}.
11. Dafios derivados de la fabricacion, almacenamianto y uso de

| explosives (Responsabilidad Civii de Explosivos), salve gue se hava

pactado expresamente la inclusicn en la poliza de la cobertura

| adicional que modifique esta exclusion.

12. Dafios de cualguier naturaleza por el uso, posesion,

| manipulacion, almacenamiento ¢ transporte de sustancias

corrosivas. toxicas, inflamables. combustibles. en general lodas
aqusilas que se encuentren clasificadas como peligrosas segun iz
legislacion vigente, a excepcion de las destinadas a normal

| funcicnamiento de las instalaciones ¢ suministro det Asegurado. y

" siempre que el Asegurado no se dedigue a desarrollar esta actividad

por cuenta de terceros. Se exceptuan de esta exclusion las
disposiciones para Transporie de Responsabilidad Civil d2
Materiales o Residuos Peligrosos, si se hubiera acordado su
inciusién en asta politica.

- 13. Dafos causados por una actividad diferente a la que constituye

la descripcion de Ia actividad / negocio / riesgo especificado en la
pchza.

| 14. Los danoes sufridos por los bienes que, por cualguier motivo

| {depésito, arrendamianto, 150, manipulacien, transformacion,

reparacion, custodia, custodia, transporte u otros), se encuentren cn

- posesion o posesion del Asegurado o de las personas 2 las que

pertenezca. responsable.
15. Danos a la propiedad en la que lrabaja el Asegurado o las

| personss por 1as que debe responder.

| 16, Dafios materiales a terceros en su propiedad y / o lesionas

| corporales a sus personas por encima de los limites de

| responsabilidad centraidos por &} Asegurado en una poliza de

seguro de vehiculos ferrestres que requiera placas de circulacion

. para su uso en lugares pubicos. . Se exceptuan de estz exclusion

| las disposiciones para la cobertura de Respensabilidad Ciwil de

Vehiculos y / ¢ Responsabilidad Civil de Equipos Movilgs sise
hubiera acordado su inclusion en esta poliza.




17. Reclamaciones realizadas por personas naturales o juridicas
que no cumplan con la condicion de "tercero”, salvo que se haya

i pactado expresamente la inclusion en la poliza de coberturas

| adicionales que modifiquen esta exclusion.

18 Responsabilidades de terceros, en las que el Asegurado, por

| pactos, contralos, pactos, convenios o eslipulaciones especiales, se

compromete a sustituir al deudor originario, a reparar o indemnizar
eventuales y fuluros dafios a terceros en sus personas o en sus

bienes (Respansabilidad Civil asumida y Responsabilidad Civil por
contratistas independientes), salvo que se haya pactado
expresamente la inclusion en la pdliza de coberluras adicionales
gue modifiquen esta exclusion,

19. Bt uso de animales y armas de fuego que se utilicen con fines
distintos a la sequridad o cuando incluso con fines de seguridad
sean utifizados por personal propio o externo no habilitado para ello
o sin fos permisos correspondientes.

20. Los danos ocasionados por filtracién, pelucidn o contaminacion
de cualquier tipo y, en general, cualquier dafo al medio ambiente.
Se exceptua de esta exclusion la cobertura adicional de
responsabilidad civil por contaminacion repentina y accidental en
esta poliza.

21. Energia nuclear, reaccion o radiacién nuclear, fusién o fision
nuclear, contaminacion radiactiva, exposicion a bienes radiactivos,
¢ exposicion a cualquier combustible nuclear, residuo y / o producto
j radiactivo, entendiendose lambien como producto radiactivo, como
cualquier bien que haya adquirido radiactividad debido a su
exposicion. a cualquier radiacion. incidental o no, durante fa
produccion o uso de combustible nuclear. También quedan
excluidos los riesgos que son objeto de seguro obligatorio y que
deben ser cubiertos por un Pool Atémico / Nuclear o Asociacion de
Aseguradores,

22. Pérdidas econdmicas (perjuicio y / o dafio maoral) que no sean

i consecuencia de dafos personales o danos materiales previos

¢ sufridos por el mismo reclamante de dicho siniestro {(Pérdida
Patrimonial Pura).

23. Las pérdidas economicas de cualquier tipo que sean
consecuencia de dafios personales o materiales no cubiertos por la
poliza.

24. Incumplimiento de contrates o convenios, cuando dicho

! incumplimiento no haya causado la muerte o perjuicio de la salud de

erceros, o el deterioro o destruccion de bienes de su propiedad.,
+ 25. Beneficios sustitutivos por incumplimiento de contratos y

COnVenios.
26. Infraccion o violacion de los derechos de autor y derechos de




| autor, patentes, marcas registradas y otros derechos de propisdad

intelectual o industrial, por divuigacion de informacion confidencizl,

competencia desleal, por informacion ¢ publicidad engafosa, por

| procesamiento automatizado de datos parsenales. por ingulios.

| calumnias, difamacion. atentado al honor, la intimidad o 12 prepia

| imagen.

27. Responsabilidades derivadas de |a prestacion de servicios o la
realizacion de trabajos puramente profesicnales per cuenia de
terceros a cambio de honorarios tales como estudios, proyecios.
especificaciones, disenos, informes, dictamenes. inspaccicnes
asesorias o consultorias. También se excluyan las
responsabilidades derivadas de la prestacion de servicios medicos
profesionzles de salud y |2 negligenicia medica.

| 28, Indemnizaciones gue tengan o representen el caracter de multa.

| pena. sancion, castigo, por ejemple, como las denominadas “por

- dano punitivo”, por dano de venganza (“dano vengative'}, "por danfo

| ejemplar” {"Ejemplar danos”} u otros similares.

| 25. Dafios o reclamos presentados por direclores, directores

socios. administradores. gerentes u otras personas con funcicres

| gerenciales, asi como sus conyuges, padres, hijos, hermanos

| suegros u otros parientes gue residan permanentements con ellos.
' 30. Responsabilidad Civil de los Administradores, directores y

. funcionarios por los errores cometidos en el gjercicio de sus

- funciones en la gestion social (D&O).

31. £l empleado actua contra las buenas costumbres. que incluyen .

entre otros, la discriminacion, el acesao racial, sexual ¢ sexusl

(Reclamaciones por practicas relacionadas con el emplec "EPLI").

| 32. Responsabilidades por dafios causados a terceros por |2

| ejecucian de obras, construcciones, ampliaciones o demoliciones

{Responsabilidad Civil de Construccion} salvo que se haya paclado
expresamente la inclusién en |z pdliza de la cobertura adicional que

| modifique esta exclusion.
| 33. Inconsistencia. hundimiento o asentamiento del suelo 0

subsuelo, asi como falta o insuficiencia de obras de consclidacian
para avitar la pérdica del soporte necesario al suelo o subsuelo de

| predios vecinos.
| 34. Responsabilidad Civil Directa de contratistas y subcontratistas.

| 35. Responsabilidad Civil Decenal que le corresponda al Asegurado

| 35. Hostilidades, guerra civil 0 Internacional, invasion. manicbras de

| guerra u operaciones similares (todas con o sin geclaracion de

| guerra). motin o alboroto popular. rebelion. insurreccion, revalugcion,

golpe de Estado. asedio. suspension de garantias, togue de quada

| u otros actos de guerra, el establecimiante de la ley marcial ¢

| hechos que originen estas situaciones de hecho o de derecho

[ |
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37. Huelqas. disturbios populares, conmocion cvil, actos vandalicos.
38. Actos de las autoridades en el desemperio de sus funciones
juridicas de hecho o de derecho.

39 Terremolos e inundaciones y otros eventos de caracter
extraotdinario o catasiréfico, asi como los considerados casos

| fortuitos o de fuerza mayor.

| 40. Responsabilidades del Asegurado de acuerdo con la Ley

Federal del Trabajo. la Ley del Seguro Secial u otra disposicion
complementaria a dichas leyes, incluyendo, pero no limitado a
planes de pension o retiro.

41, Reclamaciones derivadas de accidentes laborales sufridos por el

personal dependiente del Asegurado (Responsabilidad Civil del
Empleador) o basadas en olros sistemas de coberlura de naturaleza
¢ alcance de trabajo equivalente {("Compensacion al trabajador” y
“Responsabilidad laboral”).

42, Reclamaciones por enfermedades profesionales o por
enfermedades no clasificadas como profesionales contratadas por el
trabajador por el desempefio de su frabajo.

| 43. Ondas, radiacion o campos electromagnéticos o los efectos

derivados de ellos.

44. Danos como consecuencia de la introduccion o transmision de
virus informaticos o codigas maliciosos, pirateria informatica o por
violacion de los sistemas de seguridad informatica, o por
operaciones, publicidad o comercio electronico a traves de Internet.
45 Asbesto o asbesto o cualquier material o producto que los
contenga en cualquier forma o cantidad.

46. Reclamaciones por dafos y perjuicios de cualquier naturaleza,
directa o indirectamente, derivados. resultantes, consecuencia, o

| que de cualguier forma se relacionen con:

461 "Drywall", entendido como estos, los paneles, placas o tableros

yue contienen yeso, yeso sintético u otros componentes ulilizados
para fabricar dichos paneles, placas o tablas; asi como la emisidn

de gases, vapores, humos, olores o cualguier olro irritante o

contaminante de los mismos.

46.2 Arseniato de cobre cromado - CCA.

46.3 Silice cristalina ("Silice cristalina”).

46 4 Sistemas de aislamiento térmico exterior en actividades de
construccion (“Sistemas de aislamiento y acabado exterior” EIFS).
46 5 Organismos modificados genéticamente (OMG). Para efectos
de esta exclusion, Organismo Genéticamente Modificado significa
cualguier organismo o microorganismo cuyo material genético haya
sido modificado de una manera que no ocurre naturalmente en el

: apareamiento o recombinacion genética natural, por medio de

técnicas de ingenieria genética.
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- inmunodeficiencia adquirida (SIDA). compleje relacionado con el

SIDA (CRS) y cualquier manifesiacion o consecuencia que sea el

- resultado del temor ¢ sespecha de la propagacion del virus de |2

. inmunodeficiencia humana {VIH) por inmunodeficiencia adquirida

| Sindrome de deficiencia (SIDA) o complejo relacionado con &f SIDA

(CRS).

48.7 Enfermedad de Creutzfeldt-Jakob (ECJ) o Encefalopatias
Espongiformes Transmisibies {EET), y cualguier manifestacidon o
consecuencia derivada de! miede a las mismas.

| 46.8 Dioxinas halogenadas y furanos.

! 48.9 Espuma de urea-formaldehido ("Espuma de urez-
| formaldehido” - UFF).
_ 46,10 Pinturas gue contienen plomao.

46.11 Metil terc-bulil éter (MTBE).

46.12 Moho téxico o cuzalguier otro hongo.

| 48.13 Bifenilos paliclorados (PCB).

46.14 Fibras ceramicas refractarias (“Fibras ceramicas refractanas’ -
RCF).

46.15 La fracturacion hidraulica enfendida como una {ecnica para
posibilitar ¢ incrementar la extraccion de combustibles fosiies gzl
subsuelo.

46.16 Tabaco y / o productos de tabaco. incluida la exposicion

| pasiva a sus efectos.

47. Las reclamaciones por danos y perjuicios de cualguier
naturzleza. directa o indirectamente, derivados. resultantes,
consecuencia, o que de cualquier forma se relacionen con dates
electronicos, guedando expresamente excluida:

47 1 Dafios materiales, personales u ofros dafos personales o en ia
propia imagen derivados de, pérdida, imposibilidad de use
divulgacidn, desaparicion, robo, dafio. alteracién. imposibiidad de

| acceder, manipular o impedir ¢l uso de datos electronicos

| personzles y privados o informacion confidencial.

47.2 Cualguier honorzario, costo o gasto o responsabilidad civil por
dafios y perjuicios de cualguier tipe. derivados ¢ relacicnados con ia
investigacion o defensz de cualquier reclamo o cemanda que
impligue lo indicado en el apartado 1 antericr.

47 .3 Pérdidas econdmicas, gastos relacionados con la actuacién del
regulador, costos de notificacion, gastos de gestion de crisis ¢ los

sarvicios de recuperacion de identidad suplantados para las

victimas, tales como educacion, asistencia y segquimiento crediticio,
derivados o de aiguna manera relacionados con la investigacion. o
defensa de cualquier reclamo o demanda gue impligue o indicado
en el apartado 1 anterior. "Datos electronicos” significa mforﬂa:ic‘m.




" hechos o programas almacenados como o en, creados o usados en,

o transmilidos hacia o desde software de computadora. incluyendo
sislemas de software y aplicaciones, o cualguier tipo de medio o
medio usado con una computadora, operado o controlado

i electronicamente. Los datos electronicos incluyen, pero no se

limitan a. datos personales, privados o confidenciales que se
mantienen, por razones comerciales, sobre clientes, empleados,
competidores u olras personas o entidades. "Informacion personal,
privada o confidencial” incluye todos los tipos de datos e informacion
gue se conservan, por motivos comerciales, sobre clientes,
empleados, competidores u otras personas o entidades.

48. En ningtin caso la Aseguradora brindaré cobertura o sera
responsable de pagar cualquier rectamo u otorgar beneficios. en los
siguientes territorios: Balcanes, Bielorrusia, Birmania, Costa de
Marfil, Cuba, Republica del Congo, Iran. Irak, Libano, Liberia. , Libia,
Corea del Norte. Somalia, Sudan, Siria, Zimbabwe, asi como paises
que tienen alguna reskriccion bajo las resoluciones de las Naciones

| Unidas.
| 49 Terrorismo

50. Con respecto a los Lstados Unidos, sus terrilorios y posesiones,
Puerto Rico y Canada, ademas de las exclusiones antes expuestas,
se excluye expresamente de la cobertura cualquier responsabilidad
del Asegurado derivada de dafos ocurridos y / o reclamados en
dichos paises. de esta politica, como consecuencia de:

50.1 Reclamaciones derivadas de Accidentes de Trabajo o basadas
en olros sistemas de cobertura ("Compensacion a los trabajadores”
y "Responsabilidad de los empleadores”).

50.2 Reclamaciones por filtracion, polucién o contaminacion de
cualquier tipo y. en general, cualquier dafio al medio ambiente
("Responsabilidad por contaminacion”).

50.3 Responsabilidad Civil por la circulacion de vehiculos de motor

' ("Responsabilidad de Auto”).

50.4 Responsabilidad Civil derivada de la promociony /o
construccion de obras ("Responsabilidad Promotoray / o
Constructora™).

50.5 Responsabilidad Civil por Danos a Bienes Confiados
("Cuidado, Custodia, Control").

50.6 Responsabilidad profesional ("Responsabilidad de
indemnizacion profesional”).

50.7 Dafos a la propia carga transportada, cualquier tipo de
mercancia.

50.8 Danos a los vehiculos propios del asegurado

509 Reclamaciones por "lesiones personales o publicidad” (por
violacion de los derechos a la intimidad o la privacidad, o por
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publicacion oral o escrita de calumnias, difamacion o desprecio de
bienes. productos o servicios de terceros) ("Lesiones personales y
publicitanas ).

| 50.10 Cualquier respensabilidad per dafios puramente economicos
! ("Pérdida economica pura” ¢ "Pérdida de uso”).

- 50.11 Reclamaciones o indemnizaciones por penas o sanciones,

i como los denominados "dafios punitives y ejemplares” (danos

' punttivos y ejempiares). O contribuya a

a) No falla parcial o total det suministro de energia eléctrica, voz,

| datos. gas. petrdlec o agua
| b) Sin fluctuaciones en el suministro de electricidad. voz. dates. gas,

| petrolec o agua

| CRCC / CRRC / Metro City Linea 1 del metro / Politica de
 responsabilidad general

' Hoja / Pagina 8 De / De 13

| 52. Responsabilidad civil por productos terminados y obra

- 53. Dafics a los propios trabajos de construccion, instalacion o

mantaje vy a los aparatos, equipos. materiales o maguinarnz

| utilizados para realizar los trabajos

- Se excluye cualguier dafo causado, derivado, en conexion.
resultante o de cuaiquier manera relacionado con la construccion de
murcs de Milan.

| - Se excluye cualquier dano o pérdida causada o relacionada de

alguna manera con el disefio y / o errores de diserio.




Segura de Transporte de Carga

' Asegurado:
|

Wi’éoyecto:

_Ti_po de 7
Embarque:
Peri_odo

Trayectos:

Ubicacién:

| LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL 30102015-002-20)

1. STC por el proyecio de LICITACION PUBLICA INT ERNACIONAL
NUMERO 30102015- 002-20 y / 0 sus accionistas (como propietario),
el estade, la SCT y / o cualquier entidad u organismo para quien el

Propietario tenga auteridad / responsabilidad de asegurar, incluidos
los  respectivos  cesionarios  mencionados  anteriormente,
funcionarios, directores, empleados y agentes y / o subsidiarias y / o
empresas asociadas o conjuntas y / o companias afiliadas (incluidos
socios actuales y futuros)

2. Compaiias vinculadas al proyecto.

3. Subcontratistas del Proyecto por sus respectivos derechos hasta
el interés asegurable que cada uno pueda tener, afiliados y/o
subsidiarias y compafiias y/o asociados.

4. Empleados contratados directa o indirectamente (incluyendo
subcontratistas  y/u  operadores), proveedores, fabricantes,
vendedores y/o empleados contratados por los contratistas del
proyecio.

b. Cualquier otra figura relacionada con el proyecto.

Cada uno por sus respectivos derechos e intereses en relacion con
el Proyecto. o -
Serviécio‘idiseﬁb. fabricacic’)r: suministro, consﬁccién. instéiac?:?

integracion, pruebas y puesta en servicio, puesta en funcionamiento,
formacion y mantenimiento de las Obras en lo que respecta a la Obra
Civil, Obra MEP, Sistemas LRT y Material Rodante v cambio de la
superficie de rodamiento provisional. Reparaciones y Obras
Temporales de CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS A
LARGO PLAZO PARA LA MODERNIZACION INTERNACIONAL DE
TRENES, SISTEMA DE CONTROL Y RUTAS DE LA LINEA 1 DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.  NUMERO DE

CDMX Linea 1 del Metro de las estaciones Pantilan a
Observatorio, pasando por las alcaldias Alvaro Obregan, Miguel
Hidalgo, Cuauhtémoc y Venustiano Carranza. Ademas, en
cualquier ofre fugar relacionado con el Prayecto / Confralo,
incluidos los bienes mientras estén bajo custedia, ya sea en
transito o en almacenes / depositos temporales en cualquier parte
del mundo.
Mediante cualquier gniédio de transporte, ih;:ﬂidos los transitos

maritimos, aéreos y terrestres.

A ser confirmado

Almacén a almacén (pJéE: a puerta) desde: ib:io el mundo hasta 1(;
sitios del proyecto LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLEQ_T_E_VQ, incluyen__d_o escalas, estadias, almacenes intermedios y
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" Interes:

Incluyendo. pero no Imitado equipos yfo embarques de matenales
y/o bienes relacionados con este Proyecto.

| Valuacion:

i Valor factura o Valor del contrato “110%

| Suma Asegurada;

i Material rodante y otros articulos

A ser informado
Otros elementos relacionados con el proyecto
A ser informado

Limite de

Responsabilidad:

| Opcion 1: US$15,000,000 por evento.

Opcion 2: US$30,000,000 por evento.

En caso de gue se supere &l limite por embarque establecide, ia

cobertura no se vera afectada a menos que el Asegurado notifique a

la Aseguradora antes de cada envio y obtenga la confirmacion por
escrito de la Aseguradora,

| Cobertura:

—t

. CLAUSULA DE CARGA DEL INSTITUTC tAY 1.182

. CLAUSULA DE GUERRA DEL INSTITUTO - CARGO: 1.182
CLAUSULA DE HUELGA DEL INSTITUTO (CARGO) 1.1.82

. CLAUSULA DE CLASIFICACION DEL INSTITUTO 1.1.01
CLAUSULAS DE CARGA DEL INSTITUTO (ENVIOS POR

W A W™

| CORREO CON EXCLUSION AEREA) 1.1.82
| 8 CLAUSULAS DE GUERRA DEL INSTITUTO (CARGA AEREA)
| (EXCLUYENDO ENVIOCS POR CORREQD) 1 1.82

7. CLAUSULA DE HUELGAS DEL INSTITUTO (CARGA AEREA)
1.1.82

8. CLAUSULA DE SEGURO DE CARGA DE TRANSPORTE
TERRESTRE (TREN DE CAMIONES) (2009) - Todos los riesgos

| & COBERTURA DE PERDIDAS CONSECUENTES MARINAS

| 10. CLAUSULA DE SUSTITUCION DEL INSTITUTO

‘= Clausula de errores y omisiones

= Clausula de robo, hurto y no entrega
= Clausula de dafios ocultos (80 dias)

| = Clausula de almacenamiento temporal (50 diag)

= Clausulza de subrogacion

| = Clausula de responsabilidad cruzada

= Clausule de pago en cuenta
.= Clausula EAR 50/50

= Flete aéreo para clausula de reemplazo
= Clausula de gastos adicionales

‘. Clausulz de cubierta

= Clausula de no inspeccion (USD20.000.00)
= Clausula de carga y descarga
= Clausulz de separacion de articulos criticos

—
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¢
i
' Deducible

| Tasa

i Prima

0.06%

Excluyendo el envio en barcazas (chalanes);

Excluyendo éxido, oxidacién y decoloracion con respecto a la
estructura de acero sin proleccion. a menos que sean
causados por un peligro cubierto por la Clausula de Carga del
Instituto ® CL. 384 de fecha 01/01/09

Excluyendo MSDC (Dano, rayado, abolladura y astillado) y
MEED (Desareglo mecanico, eléclnco y eleclronico) a menos
gue sea causado por un peligro cubierto por la Clausula de
Carga del Instituto © CL. 384 de fecha 01/01/09

Excluyendo el equipo del contratista, a menos que el
teasegurador principal acuerde lo contrario con costo extra,
terminos y condicienes a ser informados

Clausula de ciberatague

Clausula de limitacion y exclusion de sanciones

Clausula de rescision del transito (terrorismo)

Clausula de garantia de la encuesta

| 5% de la pérdida con minimo de US§10,000.00 toda y cada perdida.

| A ser informada mas gastos e impuestos.

L



Segura lodo Riesge de Propiedad incluyendo Rotura de Maguinaria.

Asegurado:

i derechos hasta e internes asegurable que cada uno puedz tener

CRRC HK, CRRC ZELC, y CRCC coma contratista EPC, y/o todos
los subcontratistas asociados con el Proyecto por sus respectivos

(TODO LO RELACIONADO CCN LAS ACTIVIDADES DE LAS
ETAPAS 2 & 3 UNICAMENTEY). y como mejor definido en {a pdliza

Tipo:

Todo Riesge de Dario Material

Ubicacion:

COMX Llinea 1 del Metre de las estaciones Pantitian a
Observatorio, pasando por las alcaldias Alvaro Obregén. Miguel
Cuauhtémoc y Venustiano Carranza. Ademas, en
cualguier otro lugar relacionado con el Proyecto / Contrato.

incluidos los bienes mientras estén bajo cusiodiz, ya sea en

Hidalgo,

trénsito ¢ en almacenes / depésitos temporales en cuzalquier parte
del mundo.

f
| Periodo

Anual & ser confirmado.

et

Interes:

| cualguier dafio, incluidos todos los benes en los que gl Asegurado

Toda propiedad real y persona! de todo tipo y descripcion gue
pertenezca al Asegurado o de la gue el Asegurado sea responsabie
¢ haya asumido la responsabilidad de asegurar antes de que scurra

pueda adquirir un interés asegurable durante el periodo de la
cobertura, incluida la interrupcion del negocio/ elemente de tiempo
como resullado de la perdida | destruccién o dano por un peligro
asegurado, tal como se define an con mayor detalle en la redaccion
original de la péliza.

Valuacion:

Valor de reposicion para equipos nueves.

Suma Asegurada:

| A ser Informado.

. Limite de

Responsabilidad:

!

A ser Informado.

Cobertura:

' Todo Riesgo de Dafio Material incluyendeo Rotura de Maquinari.e.

Condiciones de
Seguros:

El presente Contrate esta sujeto en todos sus aspecics
(excluyendo la tasa y/o prima agui v sujeto siempre 2 los Limiies
asegurados, salve que se disponga fo contraric agui) 2 fos
mismos términes, clausulas y condiciones que el original y sin

perjuicio de la generalidad de lo anterior. Los asaguradorss

acuerdan seguir todos los pagos (excluyendo sin perjuicio y
pagos ex gratia) efectuados por los aseguradores originales gue
surjan de y en relacion con el seguro criginal y para sufragar ia
preporcion de los gastos incurridos, ya sea legal ¢ de otro modo,
en la investigacion y defensa de cualquier reclamacion que se
incluye en este documento, ademas de los limites que figuran a
continuacion.

Los aseguradores acuerdan pagar la parte que les corresponda




Exclusiones
prioncipales:

] Deducihble
| Tasa

de cualquier pérdida en forma simultanea a las aseguradoras
que participan en el sequro original.

Cualquier  fluctuacion  de  los  wvalores.  incluidas  las
adquisiciones/enajenacion dentro del 10% de los valores en
curso, se considerara automaticamente acordada y se informara
unicamente al Reasegurador Lider, siguiendo la divulgacién de
informacion material por parie del reasegurado,

En el evento que la Poliza original no contenga una clausula
equivalente para las siguientes clausulas tituladas, aplicara la
version de la clausula como indicado, Para evitar dudas, la version
de las clausulas tituladas contenidas en la Pdliza Original debera

prevalecer siempre.

» Exclusion Guerra y Guerra Civil ~ NMA 464

= Endoso Exclusian Terrorismo (Reaseguro) ~ NMA 2921,

= Endoso B Datos Clectrénicos ~ NMA2915

= Exclusion Contaminacion Radicactiva ~ NMA1622 6
NMA1191

#  Clausula Siniestros Fraudulentos ~ LMAS062

= Clausula de Cooperacion de Siniestros

LA se[ggtir1idc>-$.

| 0.08% - 0.25%, aplicable sobre la suma és_eg;utada anual de las
etapas 283 a ser definidas.

Prima

A serinformada mas gastos e impuestos.
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El 4rea de Ingenieria de Aon ha realizado un esfuerzo adicional para la elaboracion
de un primer estudio de riesgo del proyecto, y un informe preliminar de ingenieria
de riesgos que se adjunta al Anexo B de este documento, incluida una version
preliminar del calculo de PML. Habra disponible un informe de ingenieria de
riesgos mas detallado y preciso, pero definitivamente estara sujeto a Ia
recopilacién de informacion adicional, incluida una inspeccidn in situ y preguntas
al consorcio.



Analisis de riesgos para el disefio de estrategia de contratacion de
sequros

instatacion. - Linea 1 del metro de la CDMX, Pantitlan - Observatorio
Empresa. CRRC
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Aviso Legal

Este reporte es propiedad exclusivamente del solicitante y su ugo esta resiringido a los
fines que el propietario autorice; es puramente de caracter consultivo, refleja las
condiciones y operaciones del inmueble al momento de la visita y de i2 apreciacidn del
realizador, las recomendaciones aqui indicadas tienen como objetivo especifico el asistir
al visitado para que establezca y mantenga sus propias actividades de control. No
pretende reemplazar con sus propuestas |a responsabilidad del visitado de implementar
sus propias soluciones para mantener su entorno seguro tanto para personas como para
bienes. No asume responsabilidad por su contenido ¢ a causa de la impiementiacicn de

las recomendaciones.

EC4 no asume ninguna garantia respecto a gue el cumplimiento con una de las
recomendaciones de mejoramiento de riesgos contenida en este reporte de asesoria.
hara mas seguras las instalaciones u operaciones, o hara que cumplan con cualquier

estandar de salud, ley, regla o regulacion

l-}\'/:

S\




Referencias del estudio

00025

Titulo del documento.

Tipo de Estudio.
Instalacion.

Propietario de la Instalacion.

Fecha.

Autores v Revisores;

Revisado y Aprobado por:

Analisis de riesgos para el disefo de estrategia de
contratacion de seguros.

Analisis de Gabinete
Linea 1 del metro de la Ciudad de México

Del inmueble. - STC (Sistema de Transporte Colectivo)
Del proyecto. - CRRC Corporation Limited

Octubre de 2020

Ing. Arturo Caldersn Lugo

7%

Ing. Jéﬁﬂ’%ntanio Martinez Lopez

=

Ing. Enrique Bolivar Gémez

Q \f‘«

£
oo



Contenido
Aviso Legal......ooooooeooeoeeee . e I )
Referencias del @StUTIO ... 3
FRESERTIETY BIEIIHNG c5iitesmmm s SRS ot o S SR A A TR AR 5
o Y CBITREES a5 S g e s s R S e i 9
INFOrMaCION GEMETE! oottt T 10
Identificacion del INMUEDIE ... e 11
Tipo constructivo / Descripcion de la instalacion ... T — 14
DEERETABITS VT .. ccumovsimussasen o A A A e A A s S 14
Instalaciones Eiéctricas y EleCtroniCas..........oooooiiiiiiiiiii e 14
ST e Tt =1 o =T U RUT U USSP OUTPRPTOPURPUROTRIS 16
RIS o comssmme i e o s S e T e o S A S 17
METOAOIOG T8 v i i e s S A 0 A5 S P 17
Riesgos relacionados a fenomenos geohidrometeorolégicos ....................... ... 19
Riesgos relacionados a fendmenos aniropiCoS ......ocvreerivivreeninrieiiesiiieesinnnanneienis 20
Perdida Maxima Probable {P ML) amsmmsmumin i mssn s s s s s 21
RESUMEN POI BSCENATIOS .. iiiiiitiiisiie ettt e e et e et e s e e e e et et e e 22
AT B X O oo e 23
Anexo 1.- Exposicion a fenomenos gedlogicos e hidrometeorologicos. .................... 23
Anexo 2. Fantmenos antiODICOS . s imor iy s s s ve s s 055 5705 e s 55 34
INCENAIO / EXDPIOSION «..o ittt 34
REDD GBS .. onvareneomonsrronememmmmammmsmsmsmmmnssmsesmsm st SO A TS R £/ o .34
Dinero en efectivo y MErcancias. ........ccccviiiiiiiiiiiiinunieiis i e 34
Caida de proyectiles/aviones ..........ccccciiviianiiiiininnn, SRS PR 34
Responsabilidad CiVil .. ..o 35
Anexo 3. Siniestralidad complemento ................cooonn. S R A S e, i -
IMURCACTIENES PlUVEEIES oo i s s sssioms 168 5 555 inrs svp s e sis e i s s wxs snmas 36
SISO e ommsens T TR 356
MIZTHENETIEIG § BYIOE FHITIBITO «oveommnnm s s s s ot s s tossassi i s st e o5, O
Colisioneside HENBE v mimms s e soamsswss s s S R 39
TR 10 =10 0 [0 xS U S TR TE RTINS ET P SR 40
4



060215

Resumen ejecutivo

El proyecto trata de la "Prestacion de servicios a largo plazo para la modernizacion
integral de lrenes, sistema de control y vias de la linea 1 del Sistema de Transporte
Colectivo”, donde la entidad contratante es el Sistema de Transporte Colectivo (STC) y
la empresa ejecutora es China Railway Rolling Stock Corp (CRRC).

CRRC surge de la fusion de las empresas CNR y CSR, heredando la amplia experiencia
de sus antecesoras en fabricacion de equipos de transporte ferroviario, actualmente
CRRC es el lider de dicho mercado en China, pais que cuenta con 80,000 millas de red
de ferrocarril. Fue la primera empresa en construir un metro en su pais y ha obtenido
diferentes certificaciones SO y DIN.

La infraestructura con que cuenta el STC consiste en 226.488 km de vias dobles, con
195 estaciones y 384 trenes para el servicio (todas las lineas del metro). Los servicios se
desarrollaran en la Linea 1 del Metro, la cual esta constituida por 20 estaciones, con una
longitud de 18.828 km de linea doble. La Linea 1 une el Poniente y el Oriente de la Ciudad
de México, entre las estaciones terminales Pantitlan y Observatorio, pasando por las
Alcaldias Alvaro Obregén, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc y Venustiano Carranza.

La construccion de la Linea 1 dio inicio el 19 de junio de 1967 y fue inaugurada en las
cinco etapas siguientes:

Tramo Fecka | Estaciones 7__Longitud en Km.
] | Inauguradas | Acumuladas | Inaugurada | Acumuladas
Zaragoza-
Chapultepec | 04-sep-69 16 16 B ig_sgjﬁ _12536_0__
Chapultepec-
Juanacatlan i 1T 7 1.046 13.706
Juanacatlan-
. Tacubaya ____i()_"_’_’_‘_’_}_"?()_h____ o % 1.140 B 14.846
Tacubaya- .
| Obsevaorio | 02 1 19 1705 | 16.551
Pantitlan-Zaragoza | 22-ago-84 1 20 2.277 18.828
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Imagen 1. Red de metro de la Ciudad de México.

Esta Linea proporciona servicio a 727,768 usuarios diariamente, lo que representa el
14.79% de la captacion total en la red del Metro (valor superado tnicamente por la linea
2). Cuenta con 18 estaciones de tipo subterranec y una estacion de tipc superficial; doce
de ellas corresponden a estaciones de paso, y seis a estaciones de correspondencia con
laslineas 2,3,4.5,7,8,9 AyB.

E! PPS tiene por objeto aumentar la capacidad del servicio de transporte piblico de
pasajeros de la Linea 1 del Metro, mediante la prestacion de servicios que consideren la
implementacion de un Sistema de Control de Trenes a Base de Comunicaciones (CBTC).
la renovacioén del Sistema de Vias y de las instalaciones que presentan interferencias con
la misma y la sustitucion del material rodante, para lograr un intervalo de paso de los
Trenes igual o menor a 100 {cien) segundos.

El Proyecto consiste en:

i "\' B
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(i) el Servicio de Vias,

(i) el Servicio de Trenes NM16,

(i) el Servicio de Trenes Nuevos y
(iv) el Servicio del Sistema de Control

Alcance del contrato de CRRC con STC

Los selvicios comprenden la rehabilitacion y modernizacion de vias, asi como la
rehabilitacion de instalaciones eléctricas y electronicas que tienen interfaz directa con la
via, ademas de la rehabilitacion del sistema de carcamos, lo anterior en el entendido que,
como parte de los servicios, el prestador debera realizar todas las actividades necesarias
para alcanzar los niveles de servicio de conformidad con los Indicadores de Desempefio.

El prestador debera poner a disposicion del STC los Trenes Nuevos, para tales efectos
debera llevar a cabo la fabricacion de 30 trenes nuevos e instalarles el sistema CBTC,
asimismo, también debera homologar los 10 trenes NM16 a los 30 nuevos e instalarle el
sistema CBTC. Lo anterior para tener un lote de 40 trenes para que posteriormente
cumpla con los Indicadores de Desempenio.

Situacion actual de la linea 1

La Linea 1 enfrenta una problematica de deterioro en las instalaciones de vias, eléctricas
y electronicas, por envejecimiento natural y por razones de sobre-explotacion,
principalmente en el tramo de Observatorio a Zaragoza y en los talleres. Esta situacion
genera afectaciones al servicio, un incremento en las acciones de mantenimiento
correctivo y molestias a los usuarios. Los equipos que forman parte de estas instalaciones
eléctricas son obsoletos y presentan fallas constantes, al haber transcurride mas de 50
anos de operacion ininterrumpida, por lo cual el STC enfrenta actualmente una
problematica de reduccion en los niveles de calidad del servicio de transporte, en los
rubros de seguridad, tiempos de traslado y confort, entre otros.

La flota de trenes de la linea uno es de 47 trenes, de los cuales 37 estan en servicio en
hora punta.

Plazos de ejecucion

Unicamente se podra cerrar la Linea durante tres meses en los meses de junio, julio y
agosto de los anos 2021, 2022 y 2023. Durante los meses restantes, debera considerar
la prestacion de los Servicios de Via en horario de libranza, de lunes a viernes de 01h00
a 04h00; sabados de 01h00 a 05h00 y domingos de 01h00 a 06h00, de modo que no se

7
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ponga en riesgo la prestacion del servicio de transporte publico por parte del STC durante
el Horario de Operacion.

Informe de Riesgos y PML

El presente informe estd enfocado a detectar ios riesgos geo-hidrometeorologicos y
antrépicos a los que se expondra el proyecto de Modernizacion de la Linea 1 durante las
etapas de construccion, mantenimiento y operacion, lo cual se realiza mediante
informacion del proyecto proporcionada per el ejecutor, asi como investigacion de
gabinete en el Atlas Nacional de Riesgos, histéricos de siniestralidad del metro y de
proyectos similares, entre otros datos.

Para determinar el valor de pérdida maxima probable se consideran ios riesgos de mayor

impacto, acotando su alcance con ios mitigadores que cuenta el proyecte v con la
siniestralidad asociada.

"
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Conclusiones

Los proyectos de infraestructura lineal, son proyectos considerados de riesgo medio en
cuestion de danos a la propiedad y bajo en temas operativos por su bajo indice de
accidentabilidad, evaluandose de manera independiente zonas puntuales de las
estructuras que los componen. En el caso de la Linea 1, en su mayoria el tren corre de
manera subterranea. lo que potencia la exposicion a inundaciones; por otro lado, la zona
de la CDMX, debido al suelo inestable que la caracteriza, mantiene un riesgo permanente
para eventos sismicos, mitigado de buena manera en el proyecto (durante 50 afnos) por
el sistema de cimentacion estructural a base de cajones rectangulares de concreto.

En cuanto a fenémenos antropicos, el riesgo de incendio se presenta alto debido a la
antigliedad de los equipos e instalaciones eléctricas del proyecto; poslerior a la
modernizacion se considera que disminuira considerablemente este riesgo. Eventos de
colision de trenes no son recurrentes, pero si han existido en la red del metro con
afeclaciones importantes en materia de responsabilidad civil (muertes y lesiones). El
traslado de trenes de China a México se supone sera realizado via maritima en buques,
por lo que se evalua un riesgo medio por perdida de activos durante el transporte.

Debido a que los alcances del contrato son: servicio de vias, servicio de trenes NM16,
servicio de trenes nuevos y servicio del sistema de control durante 19 anos, se cuenta
con riesgos tanto operativos como de construccion, descartando afectaciones a giros de
terceros por no involucrar intervenciones mayores en tuneles y estaciones. Se
recomienda realizar una evaluacion posterior a la puesta en marcha para redefinir riesgos
como: transporte de activos, incendio y colision de vehiculos con consecuente
responsabilidad civil.

Los eventos de mayor impacto estimados, de acuerdo a historicos del propio proyecto y
las exposiciones del mismo, son:

Fenéomeno = — -l T
Fisica (%) Econémica ($) mdd
Sismo (contrato CRRC) | 37% C s397
InLr{daci0;i¢011ti:ato CRRC) - 7 29% - $312
Sismo — incluye tanel B 102% $1.104
Inundacion - incluye tonel | 98% C$1059

Porcentajes respacto a contrato de CRRC, de $1,082.65 mdd o $23,035 00 mdp.

En la seccion "PML" de este informe, se presenta la tabla de escenarios completa y las -
variantes de péerdidas en casos optimistas, moderados y pesimistas. ~2)
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Informacion General

De la empresa

Nombre. — CRRC Corporation Limited
Pagina web. - www.crregc.cc

Fundacion. - CRRC Corporation Limited (CRRC) se establecio por fusion de China CNR
Corporation Limited y CSR Corporation Limited en el afio 2015,

De la empresa

Razén social. - CRRC Corporation Limited
Razén comercial. — CRRC

Cobertura geografica de los productos o servicios

Local ( ), Regional ( ), Nacional ( ), Internacional ( X )

Lugares

China y presencia internacional.

Mercados

Giro. — infraestructura ferroviaria
Subgiro. — Tren de alta velocidad, Linea férrea, Proveedor de Equipamiento Industrial,

Transporte ferroviario, Servicios Industriaies. Material rodante, Maonorriel, Tren ligero /
Tren Interurbano, Metro y Transporte de carga ferroviario.
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Identificacion del Inmueble
Ubicacion
Pais. — México
Estado. - Ciudad de Mexico
Alcaldias. — Venustiano Carranza, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Alvaro Obregén.

Ubicacion GPS
Altitud promedio de 2,265 msnm

Eslacion Pantitlan
Altitud. — 2,226 msnm Longitud. 19°24'55.96"N Latifud. — 99" 4'27 .54"W

Estacion Observatorio
Altitud. — 2,305 msnm Longitud., 19°23'49.82"N Latitud. - 99°12'4.80"W

Colindancias inmediatas
Norte. — Zona urbana.
Sur. — Zona urbana.
Este. — Zona Urbana.

Oeste. — Zona Urbana.

Longitud. —Total de 18.828 km, de los cuales 16.654 km son para servicio y el resto es
para maniobras.

Velocidad de operacion. - 80 km/h Maxima y 36 km/h en operacion.
Antigliedad del inmueble o instalacion.

Primer tramo: Zaragoza - Chapultepec. — Inaugurada en 1969 (51 anos).
Segundo tramo: Chapultepec - Juanacatlan. — Inaugurada en 1970 (50 anos).
Tercer tramo: Juanacatlan — Tacubaya. — Inaugurada en 1970 (50 afos).
Cuarto tramo: Tacubaya — Observatorio. — Inaugurada en 1972 (48 anos).

Quinto tramo: Zaragoza — Pantitlan. — Inaugurada en 1984 (36 afnos).

5
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Cifras de Operacion

Afluencia por estacion durante 2019

Estacion Enero - Abril - Julio - Octubre - | Total, de |
Marzo Junio Septiembre | Diciembre 5 2018
Pantitian 4005790 |3.990317 |4528279 |5336,071 17,860,457
Zaragoza 3405201 |4214522 |4.185253 |4,158,431 | 16,963,497
Gomez Farias | 2.002.767 | 2,571,316 | 2,301,275 | 2,585,493 | 10,360,851
i:}rd. Puerto 2164510 |2.150,110 [2,071.312 [2.044.040 |4 450 o7 |
ereg
Balbuena 1181407 | 1.200.051 | 1.244.774 |1.295507 | 4,802,639
Moctezuma 1835.073 | 2,005,167 |2.037,506 |2.172,289 |8,050,035
San Lazaro 2,922,326 | 2,912,251 3,052,593 3.02 7—' §24 11,215,094 |
" Candelaria 1977.630 | 2.057.185 |2,177,409 [2,342,238 | 8,554,561
Merced 2273572 | 4262802 |4,521,964 |5070,906 |18,129,244 |
 Pino Suarez 2621271 12702587 |3,001,670 |3,040494 |11,456,022
Isabel Ia 2037638 |2.014.665 |2.110748 |2089.231 |4 0 o0
Catolica
Salto del Agua | 1,814,882 | 1,797,078 [1.924.173 |1.946.431 |7, 482,564 |
Balderas 2020507 | 1578276 |2.088661 [2128.212 |7,825.655
Cuauhtémoc 2042012 |2.024,436 |2123836 |2,120327 8311511 ]
Insurgentes 4047980 | 4.997.773 |5.336591 |5471,323 20,?53,676 ]
Sevilla 5731868 | 2735116 | 2,833,630 |2.822913 |11,123527
Chapultepec 4658.731 | 4.928.044 |4,986,880 °|4.815.022 ’19 388.677 |
Juanacatlan 1047899 | 1.046541 | 1.085749 | 1.079.040 | 4,259,228
| Tacubaya 3018504 12.993.162 | 3.471.128 |3.186.994 | 12,369,808
Observatorio | 6,572,122 | 6.476,625 | 6681496 | 6.657.867 | 26,388,110 |
| Afluencia total curc«nte 2019 | | 242,787, 412 | '
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Tipo constructivo / Descripcion de la instalacion

Sistema de vias

La via de la Linea 1 esta constituida por balasto, durmientes. dos rieles de seguridad 80
ASCE, dos pistas de rodamiento, dos barras guia y aisladores. para la circuiacion de
trenes de rodadura neumatica. A diferencia de un sistema de via para tren férreo. este
sistema funciona como doble guiado. es decir, los trenes se guian con las ruedas guia a
través de la barra guia, que ademas de servir como elemento de suministro eiéctrico,
funciona también come guia. Los rieles de seguridad solo funcionan como guia o como
soporte a los trenes, en caso de baja presién o ponchadura de un neumatico guia o un
neumatico portador. Cuenta también con aparatos de cambio de via, para vias principales
tangente 0.13 y para vias secundarias tangente 0.20, y accesorios de fijacion de via. La
trocha utilizada es la internacional de 1435 mm. En cuanto al trazo, existen 85 curvas
compuestas con zonas de transicion constituidas por clotoides con radios minimos de
hasta 130 m y sobreelevaciones de hasta 160 mm.

En la figura siguiente se puede observar ef corte transversal de una via:

e
@fﬁiﬁ”’? .
S S e e S T S e P D s BRSERERTE =
k €56 b ae c@\ﬁume C(\% O Lo, Qor cm’rcnu ti’\\d e

1 BALASTO
2 DURMIENTE DE MADERA
3 RIEL DE SEGURIDAD 80 ASCE
4 PISTAMETALICA
5 AISLADOR
5 BARRA GUIA

Instalaciones Eléctricas y Electrénicas

La Linea 1 cuenta, con sistemas de Alta y Baja Tension y de Traccion, Senalizacion.
Pilotaje Automatico, Mando Centralizado y Telecomunicaciones; el cableado de todas las
especialidades ingresa a los bajo andenes de las estaciones a través de las ventanas de
acceso, para seguir su ruta a lo largo de la linea.

14
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Pruebas y puesta en servicio :,'} a_) r} 2 “ 3]

Las pruebas a realizar a los Trenes Nuevos en instalaciones del STC, se dividen en 5
grupos:

- Estaticas.

- Dinamicas.

- De pilotaje automatico.

- De asentamiento.

- Tipo de funcionamiento, solo en el primer Tren Nuevo.

Material Rodante actual

El material rodante actual de la linea 1 se compone de los modelos: MP-68 (ROSCAF),
NM-83A Y NM-83B NE-92 Y NM-16 compuestos por trenes de rodadura neumatica de 9
carros con la siguiente configuracion:

¥

% & r -,..' et {rvsxv-‘ Id,:--'—'- FERBFIET w@F 0L g
4 4% »

. : : . . 4 % . + +
w.m--m Nr x’ﬂr e w w'—ﬁ‘ﬂ- ‘-'“‘-"'ﬂ' -ﬂ‘“ “""-’“ “—-m E e R

Imagen 4. Material {odante existente linea 1
M Representa a les canos motrces (‘]L‘I{‘JC os coh cabina de conduccidn v con traccion pop

wES gue con fracoion propia y sin cabina de conduccion
: W

"
anbial gue cuenta co cleql “'l_) =] sistema de j'i!l'ﬂ{u'.{' autiomatico

El tren de 9 carros (M-R-N-N-PR-N-N-R-M) cuenta con las siguientes caracteristicas:
e 147.6 metros de largo
o Capacidad total de 1530 pasajeros
» Peso vacio de 231.4 toneladas
e Peso promedio con maxima carga 338 toneladas

Trenes nuevos

Las principales dimensiones maximas a considerar para los 30 Trenes Nuevos, son las
siguientes:

« Longitud del tren de 9 coches entre caras de enganches frontales: 150.90 metros

¢ Ancho entre paredes exterior: 2.50 metros

» Ancho exterior considerando umbrales de puertas: 2.52 metros

e Altura maxima por encima de la superficie de rodamiento: 3.60 metros

e Altura del piso por encima de la superficie de rodamiento: 1.20 metros -

¢ Base rigida de la caja (entre eje de pivotes): 11.00 metros \
15
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Siniestralidad

La red del metro estd considerada como unc de los transportes mas segures. sin
embargo, no esta exento de registrar accidentes gue pueden poner en peligro la
integridad fisica de los usuarios y de las instalaciones

Algunos de los siniestros de mayor relevancia, se presentan en la siguiente tabla:

~\ By

$ 150,000,000.00 mxn

Fecha Evento Costo / Consecuencia |
_ Dos convoys dafados. |
1978 Colision en la estacion afectacién a la circulacion de
Viaducto de la Linea 2 via Tlalpan, 31 muertos y 70
heridos. ;
Dafos menores. Afectacién en |
1985 Sismo de 8.5 grados 32 estaciones y superficie de
rodamiento.
Cierre de estaciones linea 1. |
2013, 2017, 2018 . .
y 2019 [nundaciones entre otr‘asA Afec.t'acmn de un
tren por inundacién en linea A.
— Dafios en un tren en terminal | § & 345,054 60 mxn ]
El Rosario.
2015 woisiin gotiencyen $ 65,085,032.00 mxn
estacién Oceaniz, linea 5
2016 RESURISOINE0 BT | v mne ez 0wER
politécnico, linea 5
o | Las afectaciones fueron |
principaimente en la linea 12, t
2017 Sismo de 7.2 grados los tramos subterraneos de la
red del metro no presentiaron
afectaciones mayores.
Dafios en un vagén por corto o o
2017 circuito en taller de estacion | § 1.028,752.00 mxn
Zaragoza, linea 1
Descarrilamiento de un tren
2018 en estaclidn Tic.omén‘ linea 5 FT— -
y 1 tren incendiado en la
u estacion observatorio, linea1 |
Colision de 2 trenes en Costo estimado en
2020 - .
estacion Tacubaya, linea 1

16
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Riesgos

Metodologia

Para obtener el valor de PML, es necesario conocer primero los fenomenos que
representan mayor riesgo para el proyecto, el nivel de riesgo se obtiene mediante la
formula:

Riesgo = Exposicion — Mitigacion
Donde:

Riesgo. - Es la probabilidad de que ocurra un evento negativo, cuya existencia
represente una amenaza (fuente de peligro).

Exposicion. - Es la condicion de desventaja debido a la ubicacion, posicion o
localizacion de un sujeto, objeto o sistema expuesto al peligro, sinénimos de
exposicion son vulnerabilidad y peligro.

Mitigacion. - Conjunto de acciones, medidas y elementos, dirigidos a reducir las
condiciones de vulnerabilidad o la exposicion a amenazas.

Una vez identificados fenémenos con mayor nivel de riesgo, en la seccion de PML se
proponen escenario de pérdida, los cuales contemplan la exposicion y mitigadores
especificos del proyecto, ademas de estar acotados en cuanto a su alcance por eventos
historicos similares; el resultado de los escenarios es el valor del impacto economico que
representaria la ocurrencia del evento supuesto.

Tablas resumen de riesgos

Se presenta el nivel de riesgo ante diferentes fendmenos geoldgicos,
hidrometeorologicos y antropicos, de acuerdo al grado de exposicion y de mitigacion del
inmueble respecto a dichos escenarios.

La evaluacion de los fenémenos geo-hidrometeorolégicos se realiza tomando en cuenta
la ubicacién geografica del inmueble, la informacién del Atlas Nacional de Riesgos
emitido por el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencién del Desastre), y las
condiciones de las instalaciones al momento de la inspeccion segun la percepcion del
inspector.

p 17
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La exposicion de fenémenos antropicos considera siniestralidad, riesgos de operacion y
situacion de seguridad en la region, mientras que como mitigadores se han considerado
todos los procesos de calidad y de operacion propios de la empresa, asi como la
experiencia de la empresa y su personal en proyectos similares.

Los valores de cada uno de los puntos evaluados se asignan conforme a la siguiente
clasificacion:

Expaosicion. - Nula, Muy Baja, Baja, Media, Alta, Muy Alta

Mitigacion. - Nula, Muy Baja, Baja, Media, Alta, Muy Alta
Riesgo. - Nulo, Muy Bajo, Bajo, Medio, Alto. Muy Alto

Colores Riesgo. —  Nulo [ | Muy bajo |§

Bajo D Medio D Alto D Muy ailto I-g

=2

Muy Baja Al A | MA | MA
£ Baja M| A | A [ NMA
.6 ) 1 ul3rs
'5 Media B M A A
= Alta B =) M A

Muy Altz [SMERRMEN B | B | M |

T D
B A
Baja aja Media Alta Alta

Exposicion

Y
™

/:,}4'—-‘ N
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Riesgos relacionados a fenémenos geohidrometeorologicos U
”F“e;ﬁar_néno —Consecuencias Exposicion | Mitigacion | Riesgo
o Darios estructurales o | N N
Muy Alta Muy Alta
derrl{mbes y o 7_y _
- Tsunami Nulo Nula _ Nyl
{ Tepomeia Fugas Baja | Alta |
Incendio Media Media
Explosion Baja Alta
Inundacion Muy Alta Alta
Tormenta / Huracan | D@fios por granizo Alta Muy Alta |
Qanos oy yies Baja Muy Alta | Muy Bajo
.. jvenips .
Tormenta eléctrica Darfios por rayos Alta Alta
Incendio Forestal Incendio Muy Baja Alta Muy Bajo
Dafos por cenizas Alta Alta
Erupcion volcanica Dafos por piroclastos Muy Baja Alta Muy Bajo
Dafios por rios de lava Nulo Nula Nule
Avalancha / Lahares Enterramiento Nulo Nula
Enterramiento Media Muy Alta
| Deslizamientos de __ — . _
tierra Tsunami Nula Nula I
T’E}ﬁi&éﬂéas - Darios a la salud Alta Alta
S Dafos a activos N N
Plagas j Alt 1y Baj
aga ) productivos Min Baja 7 Ita Muy Bajo
Temperaturas N
Sequia extremas, falta de Muy baja Alta Muy Baio
- ~ |agua.
Heladas Adsiacion poreamies § g0, Alta
- - atmosfericos
i _ Afectacic bi - ) - |
Tormentas de nieve ect c'io_n porcambios Muy Baja Alta Muy Bajo
- atmosfericos
Tornados ARl Media

22
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Riesgos relacionados a fenémenos antréopicos

No Fenomeno Consecuencias Exposicion | Mitigacion

1 |Incendic Dafios por humo y fuego Alta Media

2 | Explosion Dafios por onda expansiva Baja Alta

3 | Terrorismo | Darios por terrorismo | Baja Media ;

4 |Vandalisme Dafios per Vandalismo | Media Alta

5 | Robo Simple Pérdida de activos menores Baja Alta " |
Robo de Efective - . _ o ] T

6| y CWVOY | perdida de activos mayores Media Alta
Mercancias o - o -

7 Asalto Pérdida de activos Baja Alta

8 |Fraude Pérdida de activos Muy Baja Alta ; Bajo

|
| _
g | Sabotagje Dafios por sabotaje Muy Baja Alta Muy Bajo
Dan il
10 | Aeronaves afite Fk proyecties © Media Alta
aeronave
Vehiculos (terrestre ; )

11 - ( ) Dafios por impacto de vehiculo Alta Alta

0 acuatico) { -
1 12 | Caida de proyectiles |Dafos por proyectiles Muy Baja Alta ' Baic
Guerra y _ — _

13 llevantamientos ' Pérdida de activos Muy Baja Alta y Bajo
civiles L ) |
Rot . . 1 . 1 ‘

14 © urfa dg Pérdida de activos - Media | Alta
maquinaria S

15 | RC Medio ambiente | Dafos ecoldgicos Muy Bajo | Muy Alta uy B

__|RCP Dar S y act ) "

. C' ersonasy ‘anos a pgrsonas y actt.vos Alta o

Activos ajenos al giro del negocio . B
Reclamos por actos negligentes. | ' 1

17 | RC Profesional | errores y omisiones en servicios Media Alta

profesionales. 1 |
18 | Transportes Pérdida de activos en transporie Alta Alta ‘
19 ;lr-xtromr's?On Pérdida dg informacién | Bl | Ale ‘I
| |cibernetica | confidencial. i |
‘Contaminacion de | Pérdida de calidad o seguridad | b |
0 | Nula | Nula W_

| producto | del producto | | L

; g 20
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Pérdida Maxima Probable (PML.)

La definicion de PML utilizada en este informe es: maxima pérdida economica que puede
esperarse cuando las protecciones existentes actiian conforme a diseno. Refleja la
severidad de la ocurrencia de los riesgos identificados.

Fenomeno ) _Iiérqiﬁg e ]
Escenario Econdmica ($)
mdd

Fisica (%)

Sismo que afecta parcialmenté

w

%)

MO

Inundacion

control y trenes)

los trabajos realizados por CRRC
(vias, sistema eléctrico, de

37%

Inundacion con afectacion al
50% de vias, 10 trenes, sistema
electrico y de conftrol
parcialmente.

29%

Impacto de vehiculos

Colision

de 2 trenes, con
afectacion a personas, vias,
sistema de control y eléctrico, y
danos en 1km de tunel.

17%

$397

Responsabilidad Civil

Sismo - incluye tunel

Colision de 2 trenes, se
consideran 31 decesos y 70
heridos (de acuerdo a historico
de mayor gravedad)

Afectaciones parciales a trabajos
de CRRC y 7km de tunel.

Inundacion -
tunel

incluye

Socavon  por
severas afecla trabajos de CRRC

y 5km de tunel.

inundaciones

13%

102%

$140

$1,104

98%

$1,059

rridd = millénes de dolares americanos
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Resumen por escenarios

Escenarios PML

X

-
!

£

Optimista Moderado Pé;erim_istgi |
% det % del % del |
Fenémeno Importe | Totaldel | jmporte | TOta df‘ Importe TO“’“’:’"
- proyecto ~ | proyecto | ki oo proyecto
de dafioc de de dafio a4 de dano e
CRRC | _CRRC CRRC |
'sismo $8120 | 7.5% | $9872 | 9.1% | $397.87 | 37%
inundacion $56.84 53% | $132.36 | 12.2% | $312.54 29%
impacto de vehiculos | $21.99 | 20% | $98.89 | 9.1% | $18402 | 17% |
Transporte maritimo $19.49 | 1.8% | $38.98 | 3.6% | $194.88 18%
RC (impacto vehiculos); $2.19 0.2% $44.04 41% | $140.83 | 13%
Incendio $38.59 3.7% | $59.08 55% | $82.07 8%
i R RIS | I R
Tormenta eléctrica $6.60 0.6% | $19.8C 1.8% $39.59 4%
1 2
Escenarios incluyendo infraestructura de tuneles y estaciones |
Sismo - Incluye Tunel $256.95 | 23.7% | $317.05 I 29.3% | 81.104.15[ 102%
Inundacion - Socavon $56.84 5.3% | $264.60 | 24.4% | $1.0589.47 | 98%
Valores exprosacdos en milones de dolarcs ameiicanas
. 22
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Anexos

Anexo 1.- Exposicion a fenomenos gedlogicos e hidrometeorologicos.
Sismos

La pagina oficial del CENAPRED muestra la zona del valle de Mexico, tener una
clasificacion de riesgo sismico de nivel alto, por lo que este tipo de fenomenos
perturbadores suelen provocar afectaciones cuando se presentan.

¥ W Regionalizacion sismica

{CFE.2015) |

o e Gt e RN
W Zomin-ba0
Wz 0 - oo
Woomacao

: e il F
8 zona 0 - by a0 Estala 1 9,244,649 Laltud 17 64641 7738'54" Longiud 105, 2253110531 331"
Imagen & Ubicacidon en mapa de zonas sismicas

lLa ciudad esta situada sobre los sedimentos de una antigua zona lacustre, por lo que
esle tipo de fenomenos puede presentarse con diferentes efectos dependiendo la zona.
El mapa oficial de aceleracion sismica muestra los diferentes tipos de suelo que posee la
Ciudad de México y el area metropolitana, la linea 1 del metro cruza por las delegaciones
Venustiano Carranza, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Alvaro obregén, mismas que
cuentan con diferente composicion de suelos por lo que los eventos de sismos pueden
representar mayor riesgo en ciertas zonas, las estaciones estan distribuidas en la ciudad
de la siguiente manera:

Zona lll o de lago (Alto riesgo): Localizada en las regiones donde antiguamente se
encontraban los lagos de Texcoco y Xochimilco. El tipo de suelo consiste en depositos
lacustres muy blandos y compresibles con altos contenidos de agua que favorecen la
amplificacion de las ondas sismicas. Q,\-
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« Zonallld
o Pantitlan
o Zaragoza
o Boulevard puerto aéreo
e Zonalllc
o Balbuena
o Moctezuma
o San Lazaro
o Candelaria
o Merced
e Zonalillb
o lsabel iz Catodlica
o Salto del agua
o Balderas
o Cuauhtémoc
insurgentes
e Zonallla
o Sevilla

O

Zona ll o de transicion (riesgo medio): Presenta caracteristicas intermedias entre las
zonas de firmes y las zonas de lagos.

e Zonall
o Chapultepec
o Juanacatilan

Zona ! o de firme y de lomas (riesgo bajo): Loczalizada en las paries mas altas de ia
cuenca del vaile. esta formada por suelos de alta resistencia y poco compresibles, la
amplificacién de las zonas sismicas se ve reducida y los movimientos son de corta
duracion.

e Zonal
o Tacubaya
o Observatorio
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Imagen 6 Mapa de aceleracion sismica de la CDMX.

La red del sistema de transporte colectivo metro de la CDMX ha sufrido este tipo de

fendomenos en diversas ocasiones, siendo los terremotos de 1985 y de 2017 los que
mayor dano han provocado a la red de transporte en su historia reciente, sin embargo, la
linea 1 no presento afectaciones que comprometan su estabilidad estructural u
operacional.

El Metro de la Ciudad de México cuenta con un protocolo de actuacion en caso de sismo,
en el que intervienen todas las areas, que actian de forma estratégica, coordinada y
ordenada con el objetivo de salvaguardar la integridad fisica de usuarios y trabajadores.

La infraestructura de las estaciones y cajones de via del Metro CDMX estan disefiadas
con parametros superiores a los establecidos en el Reglamento de Construcciones para
la CDMX y sus Normas Técnicas Complementarias, por lo que son consideradas zonas
de alta seguridad.

Tormenta [ Huracan

El fendmeno de ciclon tropical tiene principales afectaciones en la costa del Caribe,
disminuyendo su impacto hacia la costa del Golfo de México; en la Ciudad de México
este tipo de eventos suele provocar fuertes pregcipitaciones pluviales.
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E£| STC fortalece las acciones permanentes de desazolve y mantenimiento de carcamos,
rejillas de ventilacién vy filtraciones, en diversos puntos durante esta temporada. Durante
este afio se han realizado trabajos de desazolve en zonas vulnerables 2 gncharcamientos
o inundaciones. al exterior de diversas estaciones del Metro gue personal de Proteccion
Civil del STC tiene identificados, a fin de prevenir el ingreso de agua a las instalaciones
en dias de precipitacién pluvial.

De igual forma, se realiza la supervision y mantenimiento en los carcamos, rejillas de
ventilacion, sello de filtraciones. entre otros dentro de la Red del Metro CDMX.

Cabe destacar la impermeabilizacion de azoteas en las estaciones Viaducto Linea2yla
Paz Linea A: asi como la inyeccién de mil litros de uretano hidrofobico para el sello de
filtraciones en los tramos subterraneos: Balderas-Tacubaya, Linea 1. Hidalgo-San
Antonio Abad, Linea 2 y Garibaldi-Doctores, Linea 8. Asi como el desazoive concluido
del drenaje interior del cajon subterraneo (canal cubeta) en los tramos Pantitlan-
Tacubaya, Linea 1

. g Grado de pefigro por

Imagen 7 - Peligro de ciclones tropicales.

El STC fortalece ias acciones permanentes de desazolve y mantenimiento de carcamos,
rejillas de ventilacion y filtraciones, en diversos puntos durante esta temporada. Durante
este afio se han realizado trabajos de desazolve en zonas vulnerables & encharcamientos
o inundaciones. al exterior de diversas estaciones del Metro que personal de Proteccion
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Civil del STC tiene identificados, a fin de prevenir el ingreso de agua a las instalaciones
en dias de precipitacian pluvial.

De igual forma, se realiza la supervision y mantenimiento en los carcamos, rejillas de
ventilacion, sello de filtraciones, entre otros dentro de la Red del Metro CDMX.

Cabe destacar la impermeabilizacion de azoteas en las estaciones Viaducto Linea2 y La
Paz Linea A; asi como la inyeccidén de mil litros de uretano hidrofébico para el sello de
filtraciones en los tramos subterrdneos: Balderas-Tacubaya, Linea 1; Hidalgo-San
Antonio Abad, Linea 2 y Garibaldi-Doctores, Linea 8, Asi como el desazolve concluido
del drenaje interior del cajon subterraneo (canal cubeta) en los tramos Pantitlan-
Tacubaya, Linea 1.

¥ @ Indice de peligio por
inundacion (CENAPRED, 2016)
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¥ | Categorizacion del
indice de peligro pot
tormentas eléctricas a nivel
municipal
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¥ | Peligip por incendios
forestales {FONAFOH 2016)
q_ 3

CENAPRED

Imagen 12 .- Peligro por mcendlo forestal
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Imagen 13.- Mapa de peligros del voican Popocatépet!

B Caida de materiales
volcanicos BY
¥ [ Mayor o CENAPRED
probabiidad de caida g o S
de cenizas !‘:;&:19.2446!;1;&@557@
Imagen 14.- Caida de ceniza en el valle de México
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M Zonificacion (Mapa Nacional dn} |
Suscepibilidad de inestabilidad |
de laderas)
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& | Grado de peligro por L
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imagen 16.- Peligra por sequia
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EsCata 19,248 548 |

imagen 18.- Peligro por nevadas
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¥ W Presencia de tornados en§
municipios de Mexica {2000. |
2008 y 20152018}

0 CENAPRED

’ Wn‘wt
Imagen 19.- Presencia de tornados en municipios de México
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Anexo 2.- Fenémenos antrépicos
Incendio / Explosién

La exposicion de este tipo de fendmenos se considera alta debido a gue los equipcs €
instalacion elécirica en general tiene una antigliedad considerable. alrededor de 50 anos.
lo que provoca continuos cortos circuitos. La mitigacion proporcionaimente se ve
disminuida al ser equipos deteriorados los que podrian estar involucrades en la mitigacion
durante un siniestro, por lo tanto, se considera Riesgo Alto.

Robo simple

El sistema de transporte colectivo metro se encuentra protegido con el sistema de video
vigilancia de la ciudad denominado C5. El C5 opera y monitorea las mas de 15 mi
camaras de vigilancia que hay en la Ciudad de México (Sistema Tecnoldgico de
Videovigilancia STVs), con la finalidad de prevenir y alertar inmediatamente a2 las
autoridades de seguridad y de emergencias capitalinas sobre cualquier situacion de
riesgo. Por medio de este sistema se ha logrado la identificacion y posterior detencion de
bandas dedicadas al robo dentro de las instalaciones del metro, por o que este rubro
cuenta con un riege Bajo

Dinero en efectivo y mercancias.

La linea 1 cuenta con 521 elementos de la Policia Bancaria e industrial (PBl) que. desde
el primero de abril, se incorporaron a las 20 estaciones que conforman la Linea 1
(Pantitlan-Observatorio, Igualmente, tendran conocimientos sobre faltas civicas y delitos
mas comunes en la Linea, Derechos Humanos, apoyo @ grupos O personas en situacion
de vulnerabilidad: asi como prevencién, disuasién y estrategias para inhibir el comercio
informal. entre otros, con esto se busca salvaguardar la integridad fisica de los usuarios
y reducir el nivel delictivo en la totalidad de la linea. por lo que se considera este rubro
compo riesgo Bajo

Caida de proyectiles/aviones
La distancia de la estacién mas cercana (Pantitian) al Aeropuerto Internacional de la

ciudad de México. es de 0.5 km aproximadamente, sin embargo. la linea es subterranea
por lo que no representa mayor peligro. por lo que se considera un riesgo Bajo.
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Responsabilidad Civil

Las instalaciones cuentan con los elementos de proteccion necesarios para salvaguardad
la integridad de los empleados y usuarios de la linea, ademas de las camaras de
vigilancia CCTV y los centros de monitoreo habilitados.

El Metro tiene una pdliza de seguros que aplica para cualquier usuario que sufra algan
accidente o percance que ponga en riesgo su integridad fisica, no importa en qué lugar
se encuentre -vagones, pasillos, salidas-, si esta dentro de las instalaciones el usuario se
encuentra asegurado.

La red del metro ampara a los usuarios con asistencia médica necesaria para el
restablecimiento de las lesiones, pérdida de miembros, incapacidad parcial o total
temporal, incapacidad parcial o total permanente, dafio moral, gastos funerarios e
indemnizacion por muerte
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Anexo 3. Siniestralidad complemento
Inundaciones Pluviales

Las alcaldias Venustiano Carranza, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo, reportan anuaimente
un acumulado de 321 eventos de encharcamientos y/o inundaciones en distintos puntos.
por lo que el nivel de riesgo de ocurrencia de estos eventos es muy alto; el 20% del trazo
de Ia linea 1 del metro de la CDMX se ubica en una zona con alto indice de probabilidad
de inundacion. El atlas de riesgo de la ciudad de México cuenta con un reporte de las
estaciones de la red del metro en las que se reportan mas inundaciones. estas son: indios
verdes, Martin carrera, Pefién viejo, Acatitla, la paz y Atlalilco, la linea 1 ha resultado con
afectaciones menores y cierres parciales de estaciones sin reportar mayores Danos.

Fecha Ubicacion Evento Observaciones
. . 1 tren resulto con
Estacion santa inundacion en : .
09/2013 . ) . afectaciones al quedar
marta linea A interestacion
atrapado
07/2017 varias Lluvia severa provoca el Se cerraron estaciones
estaciones cierre de varias estaciones | delalinea1.3y7
Estacion . _ 1
07/2018 y e 1 Inundacién en parcialde la | .. iy
. Pantitlan linea " | Cierre de |z estacion
2019 | 1 estacion ‘
i L
Sismos

Terremoto de 1985

Ese afio. se habia ampliado la red en las lineas 3. 6 y 7, con una longitud de 25 kilometros,
llegando a 109.5 kilémetros: con eilo, se incremento la capacidad de transperte del metro
de 3 millones de pasajeros en 1982 a 4 millones y medio de pasajeros por dia en 1985.

Durante el Terremoto el Sistema de Transporte Colectivo Metro qued¢ afectado en 32
estaciones. principalmente la estacién Pino Suarez. Isabel la Catdlica y San Anteonio
Abad, ya que parte de la superficie de rodamiento del metro sufrid algunos desperfectos.
Sin embargo, para el Sistema de Transporte Colectivo este suceso puso a prueba la
seguridad de las instalaciones que resistieron el impacto de! mevimiento teltrice sin
dafos de magnitud importante.
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Esto permitio reiniciar operaciones de manera casi inmediata, convirtiendose en el unico
medio de acceso en partes de la ciudad que contaban con el servicio, auxiliando en

labores de rescate y evacuacion.

Terremoto de 2017

Se indico que por el terremoto de 2017 el tramo elevado de la Linea 12 se tuvo el
descarrilamiento de dos trenes; uno en el tramo Tlaltenco-Zapotitlan y, el otro en el tramo
Zapotitlan-Nopalera, lo que genero “afectaciones menores” a los elementos estructurales
a nivel de vias, hubo grietas estructurales en columnas en el tramo de Zapotitlan -
nopalera, y pandeamiento de vigas longitudinales de acero en los claros entre columnas

de este mismo tramo.

Las afectaciones en tramos a nivel de piso y subterraneos de la red del metro presentaron
agrietamientos menores, desprendimientos de plafones y caida de algunas cubiertas de
luminarias que no afectaron la operatividad en general.

Fecha | Ubicacion | Evento Observaciones
- 09/1985 | Varias Terremoto magnitud 8.1, Algunaggstaciones se
eslaciones Agrietamientos en muros y mantuvieron cerradas
caida de acabados, sin mientras se realizaban
dafo estructural severo reparaciones
05/2014 | CDMX | Terremoto magnitud 6.6 No presento mayofés
sin danos estructurales, danos.

caida de luminarias en
estacion indios verdes

09/2017 |  Varias | Terremoto magnitud 7.2, | Las afectaciones fueron
estaciones, afectaciones en columnas | principalmente en la linea
principalmente y pandeo de vigas 12, los tramos
i linea 12 estructurales de tramo subterraneos de la red
elevado de linea 12, del metro no presentaron
agrietamientos en cubos afectaciones.

de escaleras y muros de
algunas eslaciones.
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Mantenimiento y error Humano

La red del metrc ha sufrido diversos percances en diferentes etapas y circunstancias
durante sus afnos de operacion, los factores que han causado dafios 2 la infraestructura
de la red como al material rodante, estaciones y usuarios, se han debido a errores
humanos principalmente y a fallos de operacion. algunos de los eventos mas importantes

se enuncian en la siguiente labla.

Observaciones

Una persona perdid la
vida al ser arrollada por
el tren.

Uno de los trenes fue
golpeado por la caida de
una loza en la estacion

| Ermita, interrumpiendo el

SErvicio.

i
|
|
|

4 personas resultaron
lesionadas, se suspendio
el servicio durante 4
horas.

persona fallecida y 38
personas heridas.

Un hombre armado
perpetro un ataque
directo contra un oficial
de pelicia. 2 personas
perdieron la vida y 2 mas
resultaron lesionadas.

Fecha Ubicacion Evento
08/1972 Estacion Descarrilamiento de un
Taxquena tren.
linea 2
12/1986 Estacion Caida de losa sobre uno
ermita linea 2 de los trenes.
06/1995 Estacion Colision de 2 trenes en la
ermita linea 2 estacion Ermita de la
Linea 2, debido a que uno
de los conductores
operaba el convoy en
modo manual.
05/1995 Estacioén Colisién de 2 trenes en la
taxguefa. tren Uitima curva debido g un
ligero error humano.
09/2009 Estacion Tiroteo al interior de la
Balderas, linea estacion.
1
05/2014 Tramo Operador en estado de
Tacubaya — ebriedad
Pantitlan linea
1

El éliﬁllé._'a'do?en estado

| inconveniente dio marcha

al convoy sin cerrar las
puertas previamente, no
hubo lesionados.

L Fes
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~ Fecha | Ubicacién Evento | Observaciones
09/2014 | Estacion ~ Operador en estadode | El operador en estado
hospital ebriedad inconveniente dio marcha
general, linea al convoy sin cerrar las -
3 puertas, no hubo
lesionados.
1212014 | Talleres de | Un tren que ingresabaa | El tren se encontraba sin
mantenimiento, | los talleres se descarrilo pasajeros, no hubo
terminal el en la rampa de frenado; lesionados, solo dafos
rosario Linea 7 | debido a que el operador materiales en la rampa
no frend adecuadamente. de frenado.

Colisiones de trenes

Colision de 1975 en la estacion Viaducto de la Linea 2

alrededor de las 10 de la mafnana del 20 de octubre de 1975 cuando el convoy numero
10 se estrello con la parte trasera del numero 8, el choque se dio frente a la estacion
Viaducto de la linea 2 del metro, lo cual dejo como resultado las siguientes afectaciones:

s Afectat:i_(')n a la circulacion sobre la avenida Calzada de Tlalpan.
e Saldo de 31 personas muertas.
s Ademas de 70 personas heridas.

Colision de 2015 en la estacion Oceania de la Linea 5

El'5 de mayo de 2015, alrededor de las 18:00 horas dos trenes del metro colisionaron en
la estacion Oceania de la linea 5. El dictamen del Comité para la Investigacion de
Incidentes Relevantes tras el incidente indicé que se tratd de un “error humano”, puesto
que el conductor del tren no atendio la solicitud de cambiar el sistema de piloto automatico
a manual, desde que se dio la indicacion en la estacion terminal aérea, el percance dejo
como resultado las siguientes afectaciones,

o 12 personas heridas
¢ Afeclacion en 2 vagones motrices de los trenes 04 y 05
o Costo total del siniestro valuado en $ 65,085,032.00

Colision de marzo de 2020 en la estacion Tacubaya de la linea 1

Alrededor de las 23:30 horas, el convoy nimero 33 del metro impacté al convoy 38, el
cual se encontraba en la estacion. El peritaje realizado encontro que el conductor del tren
33. que iba con direccién a Observatorio, recibié una alerta que bloqued el tren
automaticamente. El conductor no siguié el protocolo que establecia frenar la unidad
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"mediante la maniobra de estacionamiento de emergencia en rampa”. La requladors

tampoco emitié la instruccion al conductor. Asimismo. existio una violacion al protocolo
de seguridad, pues en los siguientes ocho minutos, varias personas ingresaron a la
cabina. Ei protocolo que sefala gue habia que realizar el frenado manual del convoy y
desalojarlo no fue realizado. Durante este tiempo se perdio la presion del aire que
compone el sistema de frenado del tren. dejandolo asi completamente sin frenos. Este
accidente dejo como saldo:

= Una persona fallecida.
¢ saldo de 41 heridos.
e Afectaciones a ambos convoyes de la linea.

incendics

La Linea 1 del Sistema de Transporte Colective (STC) Metro de la Ciudad de Méexico.
corre el riesgo de incendios por las malas condiciones en las instalaciones eléctricas, las
cuales han sobrepasado su vida Gtil. con 50 afios de operacion, indican autoridades
capitalinas en un anélisis. En él que refieren que fa linea "incumple las normas de calidad
y seguridad, nacionales e internacionales, en materia de instalaciones eléctricas”.

En México no existe regulacion especifica para determinar la vida Util de elementos de
transmision: sin embargo, en el ‘Programa de Ampliacion y Modernizacion de las Redes
Generales de Distribucion 2019-2033’, publicado por la Comision Federal ce Electricidad.
se recomienda 30 afos. Hasta ahora, las estadisticas de fallas del STC, refieren que las
asociadas al sistema eléctrico representan cuatro de cada diez defectos que se llegan a
presentar en el metro.

Fecha Ubicacion Eventc ‘ Observaciones
07/2014 Estacion el | Incendio en el cableado de Una falla mecanica
rosario, linea 7 uno de los vagones del provoco el calentamiento
convoy. en zapatas gue genero el

. incendio en el cableado
11/2018 Subestacion incendio en transformador Conato de incendic en el |
de estacion de la subestacion eléctrica cableado de fa |
| Xola, linea 2 de la interestacion Xola subestacion
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Licitacion Publica Internacional Nimero 30102015-002-20 para la adjudicacion de un

contrato de prestacion de setvicios a largo plazo para la modernizacion
integral de trenes, sistema de control y vias de la Linea 1 del Sistema de

&: R R (: Transporte Colectivo

Propuesta tconomica

PE-13. Propuesta Tarifaria

Se incluye formato Word en el dispositivo USB ubicado en el apartado PE-3 Modelo Financiero
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Licitacion Publica Internacional Numere 30102015-002-20

Apéndice 4

Formato PE-13 Propuesta Tarifaria

Ciudad de Méxice a 27 de octubre de 2020

Sistema de Transporte Colectivo
Gerencia de Adquisiciones y Contratacion
de Servicios

Presente.

Gao Feng en mi caracter de Representante Comin del Consorcio INNOVACION
TECNOLOGICA CINOTEC manifiesto bajo protesta de decir verdad manifiesto bajo protesia de
decir verdad que, después de revisar las Bases de Licitacion, asi como todos y cada uno de sus
anexos y sus especificaciones, inclusive las aclaraciones y modificaciones a las mismas, asi como
todos los documentos que nos han sido proporcionados de conformidad con la Licitacion Num.
30102015-002-20 y de las cuales acusamos recibo por la presente. sometemos a su consideracion
nuestra Propuestia Econdmica conforme a lo siguiente:

Tarifa Anual de Servicios por Tren Nuevo: $ 84,275,270.00 (Sesenta y cuairo millones doscientos
setenta y cinco mil doscientos setenta 00/100 pesos mexicanos), mas VA

Asimismo, manifestamos que esta Tarifa Anual de Servicics por Tren Nueve estd expresada en
Pesos Constantes correspondienies a la fecha de presentacion de nuesira Propuesia y que la
misma permitira, en caso de resultar ganadores de la Licitacién, cumplir cabalmente con las
obligaciones que derivan del Contrato, asi como con todas las obligaciones con acreedores,
autoridades fiscales y cualguier otra obligacién a cargo de mi representada con motivo del
cumplimiento al Conftrato.

Atentamente,

Gao Feng
Representante del Consorcio
Innovacién Tecnoidgica CINOTEC

Conforma nper ompresss:
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