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PROYECTO DE GALIBOS.

CALCULO DE SECCIONES MINIMAS (GALIBOS)

Para la ejecucion del Proyecto Geométrico de Vias, y de acuerdo a lo indicado en las Especificaciones para Proyecto
y Construccion de las Lineas del Metro de la Ciudad de México, en lo relativo a los Proyectos ejecutivos de Trazo,
Perfil y Galibos, para el inicio con el trazo, y el desarrollo de su nuevo perfil y el proyecto de gélibos, se atendié lo
siguiente:

Para el andlisis y elaboracién del Proyecto de Galibos, se desarrollé en conjunto con el Proyecto de Perfil y las
secciones constructivas que para este fin iniciamos con la informacién de las secciones tipo que contendra el tramo
Yy que se presentan y analizan como sigue:

Dimensiones generales del equipo de rodamiento.
Sistema de via.
Esta constituido por tres pares de perfiles de acero.

e Un par de viguetas de “H” que corresponden a la pista de rodamiento de las ruedas neumaticas de carga
de los carros y representa el nivel de rasante para el desarrollo del proyecto de perfil...

e Dos rieles 80 ASCE al mismo nivel de la pista de rodamiento, que operaran como via de seguridad en los
casos de perdida de presion de las ruedas de carga.

El proyecto contempla el disefio y analisis de diferentes tipos de secciones para cada tipo de construccion de la obra
civil, debido al nuevo proyecto, en las cuales se analizé principalmente el paso libre del tren, considerando la entrevia
del tramo original y los espacios requeridos necesarios para la ubicacion de las instalaciones iniciando en la cabecera
Nte. De la Estacion Terminal Aérea, con seccién cajon, prosiguiendo con seccion en tunel, seccion otra vez cajony
concluir con seccion superficial hasta le Estacion Oceania.

Para este tramo se reproyecta considerando las condiciones existentes del trazo original al igual que el de las vias,
debiendo disefiar las secciones constructivas en funcién del nuevo perfil, donde la zona pnnqipal oorrequnde ala
construccion de un tunel, por lo que se tendran secciones en cajéon, tunel y superficial, asi como secciones de

transiciones de liga entre estas.
Seccién cajon en tangente,

o Galibo horizontal resulta de considerar una entrevia de 2.900 m, la distancia del eje de via al paﬁo
interior del cajon o de la construccion de 2.00 m, para ambas vias lo cual resulta un galibo
horizontal de 6.90 m.

o Galibo vertical de 4.900 m, como resultado de sumar el sistema de vias, la altura del tren y la
holgura o colchon de aire del techo de tren al intradés de la seccion cajon, lo que da 4.900 m.
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* Seccidn tipo cajon del tramo tangente: (km. 6+967.200 al km. 7+060.000), partiendo de la Estacién
Te_n'ninal Aérea donde se respetara el cajon existente hasta pasar el tramo de rejilla de ventilacién también
existente, donde se conservara el galibo horizontal de 6.900 m, para una entrevia de 2.900 m, y galibo
vertical de 4.900 m, en la cabecera de la Estacion Terminal Aérea, incrementandose este galibo de manera
variable hasta pasando la terminacion de la estructura de la rejilla de ventilacion Zenital, (km. = 7+060.000),
donde en esta zona el galibo-vertical es variable de 4.900 m. a 8.360 m, debido a que en el nuevo perfil el
intradés de la obra actual se respetara, y con el nuevo proyecto el perfil de la subrasante se considerd
profundizarse para conectarse al tiinel complemento del proyecto, por lo que se debera demoler la losa del
cajon existente obtener el nuevo perfil de subrasante proyecto el cual debido a su posicién planeada
permitird absorber los asentamientos diferenciales futuros. su geometria final estara dada por el analisis
estructural para la obtencion de la liga entre las estructuras.

En todo el tramo se presentan como complemento del proyecto secciones tipo cajon en los siguientes
cadenamientos:

o  Cajon en tangente, del km. 7+060.000 al km. 7+097.432, para entrevia de 2.900 m. galibo horizontal
de 7.200 m, y galibo vertical de 6.500 m.

o  Cajon en tangente, del km. 7+314.501 al km.7+380.000, para entrevia de 2.900 m. galibo horizontal
de 7.200 m. y galibo vertical de 6.500 m.

o  Cajon en tangente, con rejilla de ventilacion cenital, del km. 7+380.000 al km. 7+400.000, para
entrevia de 2.900 m, galibo horizontal de 7.200 m. y galibo vertical hasta nivel de terreno natural.

A partir del km. 7+060.000 el galibo horizontal se incrementa de 6.900 m a 7.200 m. para absorber en el
galibo las imperfecciones del colado de los muros milan por construir,

e Seccién tipo cajon en curva: esta seccion se presenta en los siguientes kilometrajes:

o  Del km. 7+097.432 al km. 7+314.501, para una entrevia variable de acuerdo al radio de la curva
donde inicia de 2.900 m. a 3.350 m. al centro de la clotoide (circular) para cerrar a 2.900 m, esto
debido a los desplazamientos del tren de requerimientos de su galibo dinamico en curvas menores
300.000 m. dando un galibo horizontal total de 7.200 m, y galibo vertical de 6.500 m.

o  Del km. 7+800.000 al km. 7+820.000 esta seccién corresponde al portal de transicion entre la
seccion cajon y la conexion a la seccion de tanel, y al tramo de la curva No. 29 de radio 280.00 m.
por lo que el galibo horizontal es de 7.900 m. para una entrevia de 3.350 m. por galibo dinamico y
el galibo vertical es hasta nivel de terreno natural ya este tramo corresponde a una rejilla de

ventilacion cenital.

Del km. 7+820.000 al km. 7+948.593, para una entrevia variable de 3.350 m. a 3.15m. al final de
la curva No. 29, con galibo horizontal es de 7.900 m. y galibo vertical de 5.400 m.

e Seccidn tipo tunel.

El proyecto principalmente corresponde al disefio de mejora de perfil por medio de un tunel de
construccién convencional, corresponde a una entrevia variable de 2.900 ma 3.150 m, resultando
una seccién con geometria eliptica de 7.027 m de galibo vertical y de galibo horizontal de 9.848
m, donde se contempla todos los espacios necesarios para la ubicacion de las diferentes
instalaciones asi como el sobre galibo requerido por el galibo dinamico producido por las sobre-
elevaciones en curvas menores de 500.00 m de radio, y del espacio requerido entre el tren y el
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pafio interior de la construccion e instalaciones para circulacién para el personal de mantenimiento,
donde en este proyecto se presentan las siguientes secciones constructivas en tanel, en tangente
y curva.

Seccién tinel en tangente:

o Del km. 7+400.000 al km. 7+461.627, para entrevia 2.900 m, galibo horizontal de 9.848
m. y galibo vertical de 7.027 m.

o Del km. 7+598.266 al km. 7+667.404, para entrevia 2.900 m, galibo horizontal de 9.848
m. y galibo vertical de 7.027 m.

Seccioén tinel en curva:

o  Del km. 7+461.627 al km 7+598.266, curva 28, para una entrevia variable de acuerdo al
radio de la curva donde inicia de 2.900 m. a 3.350 m. al centro de la clotoide (circular)
para cerrar a 2.900 m, esto debido a los desplazamientos del tren de requerimientos de
su galibo dinamico en curvas menores 500.000 m. dando un galibo horizontal total de
9.848 m, y galibo vertical de 7.270 m.

o  Del km. 7+667.404 al km 7+800.000, curva 29, para una entrevia variable de acuerdo al
radio de la curva donde inicia de 2.900 m. a 3.350 m. al centro de la clotoide (circular)
para cerrar a 3.150 m, esto debido a los desplazamientos del tren de requerimientos de
su galibo dinamico en curvas menores 300.000 m. dando un galibo horizontal total de
9.848 m, y galibo vertical de 7.270 m.

e Seccion tipo “U” superficial.

Corresponde a la zona de llegada a la estacion Oceania, a partir de la seccién cajon de transicion hasta la
cabecera de la estacion, donde contiene una entrevia de 3.150 m, desde el aparato de cambio de via, para
posteriormente ampliarse de 3.15 m. a 9.240 m. en la estacion, durante este tramo la transicién de la
entrevia esta dada por el trazado mediante una bayoneta de los ejes de via con curvas clotoides y con liga
entre estas una tangentes minima de 12.00 m, por lo que a su vez el galibo horizontal en la zona es vanable
de 8.000 m, en la zona del aparato hasta 13.621 m. en la estacion.

Lo anterior de derivo de los analisis y estudios para determinar las secciones tipo de los galibos requeridos para
cada tipo, donde se define el galibo real para cada seccion tipo de acuerdo a cada tramo del trazo, considerando su
topografia, la geotecnia del lugar y la informacion preponderante de la zona, y donde principalmente se definen los
parametros geométricos especificos por especificacion que son:

o Entrevia,

o Distancia entre el eje de trazo y la via exterior (en una curva) o la via 1 y en tangente.

o Distancia entre el eje de trazo y la via interior (en una curva) o la via2 y en tangente.

o La determinacién de las distancias de seguridad en las secciones en curva se llevo a cabo por la

adicién de tres términos:
e Desplazamiento hacia adentro del carro en via exterior (Dv).

« Desplazamiento de la cabecera del carro en via interior (Dc).
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