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ETS

SGAF/50000/ 1173 /2021

DR.H.C. JOSE ALFONSO SUAREZ DEL REAL Y AGUILERA

SECRETARIO DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO
PRESENTE.

De conformidad con lo sefialado en el Cuarto Transitorio del Resolutivo por el que se aprueba la
solicitud de autorizacion para afectar y/o gravar como garantia o fuente de pago los ingresos propios
del Organismo Descentralizadc “Sistema de Transporte Colectivo *, provenientes del aumento de la
tarifa para el Programa de Mejoramiento del Metro, a través un Fideicomiso Maestro Irrevocable y

de Administracién y Fuente de Pago F/408159-2, publicadc el 8 de octubre de 2014 en la Gaceta
Oficial de la Ciudad de México.

Sobre el particular, me permito remitir a usted, el Primer Informe Trimestral del Avance del
Programa de Mejoramiento: del Metro, al 31 de marzo de 2021, referente al avance fisico y
financiero en la ejecucion de los proyectos que integran el citado Programa, solicitando girar sus

apreciables instrucciones a quien corresponda, a efecto que sea presentado al Congreso de la
Ciudad de México.
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Cceep.- Ing. Guilermo Calderdn Aguilera.- Director General det Sistema da Transperia Colective.- Presente.
dgste@metro.cdmx.gob.mx . . ;
Dra. Diana Alarcon Gorzdlez- Coordinadora General de Asestres ¥ Asunics Internacionales de la Jefatura de Gobiemo de lz2 CDMX.~
Presente. diana.alarcon@cdmx.gob.mx '

Lic, Luis Gustave Veia S_é_;tche_z.-.' Director General Juridizo v de, Enlacs lLegislstivo de la Secretaria de Gobiemo~ Presente,
luis. vela@edmyx gob.mx '

Ing Nahum Leal Barrosc.-Subdirector General de Martenimianio del Sisterna e Transperte Celectivo Metrp,- Presents.
nahum leal@metro.cdmx.qgob. mx

L.AF. Blanca Estela Martinez Benavides.- Direcicra de Finanzas el Sizlema de Transporie Colzclivo.- Presente.
direccionfinanzas@metro.camx.aob.mx
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Con fecha 7 de diciembre de 2013, la Jefatura de Gobierno publicé en la Gaceta Oficial de la Ciudad de
México (GODF) el Acuerdo por el que se emite Resolucion que determina el importe de la tarifa aplicable al
Sistema de Transporte Colectivo, por virtud del cual el Jefe de Gobierno de la Ciudad de México resolvié
incrementar en $2.00.

El 14 de mayo de 2014, a través de oficio nimero DG/100000/177/2014 el entonces Director General de
Sistema de Transporte Colectivo solicita al Secretario de Finanzas de la Ciudad de México la opinién

favorable para afectar los ingresos que se capten por concepto del incremento de la tarifa de $2.00 al
Fideicomiso.

El 13 de agosfo de 2014, fue aprobada por la Comisién de Presupuesto y Cuenta Plblica de la ALDF, la
creacion de un Fideicomiso Maestro para administrar los recursos obtenidos con motivo del aumento de la
tarifa, mediante Dictamen por el que se aprueba la Solicitud para afectar y/o gravar como garantia o fuente
de pago los ingresos propios del Organismo Descentralizado “Sistema de Transporte Colectivo Metro”
provenientes del aumento de la tarifa para el mejoramiento del metro, a través de un fideicomiso maestro
irrevocable y de administracion.

El 12 de septiembre de 2014, los entonces Subdirector General de Administracion y Finanzas, Director de
Finanzas y Gerente de Recursos Financieros, todos del Sistema de Transporte Colectivo elaboraron el
documento denominado “Comparativo de Propuestas para la Constitucién del Fideicomiso Irrevocable de
Administracion y Pago de los Recursos del Incremento de la Tarifa”, en donde se determind que BBVA
Bancomer ofrecio los costos menores para la administracién del Fideicomiso.

Con fecha 8 de octubre de 2014, se publicd en la GODF el Resolutivo emitido por la Asamblea Legislativa
del Distrito Federal, por el que se aprueba la solicitud de autorizacién para afectar y/o gravar como garantia
o fuente de pago los ingresos propios del Organismo Descentralizado Sistema de Transporte Colectivo
provenientes del aumento de la tarifa para el Programa de Mejoramiento del Metro, a través de un
Fideicomiso Maestro Irrevocable y de Administracidn.

El 9 de octubre de 2014 a través del acuerdo nimero V-EXT-2014-11-1-BIS, el H. Consejo de Administracion
del Sistema de Transporte Colectivo, en la Quinta Sesidon Extraordinaria autorizé al Sistema de Transporte
Colectivo la creacion del Comité Técnico de Apoyo del Fideicomiso Maestro; de igual manera, mediante el
acuerdo numero V-EXT-2014-11-1-BIS 2, de esa misma fecha, se autorizé al Director General la designacion
como Delegado Especial para firmar la constitucion del Fideicomiso con la Banca Comercial y otorgar
poderes a los servidores publicos del STC para la operacién del Fideicomiso.

Con fecha 14 de octubre de 2014, se celebré el Contrato de Fideicomiso Maestro Irrevocable de
Administracion y Fuente de Pago nimero F/408159-2, entre el STC, como fideicomitente y fideicomisario
en segundo lugar y BBVA Bancomer, S.A., en caracter de Fiduciario.

Con fecha 26 de diciembre de 2016, se publicé en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, el Decreto de
la Asamblea Legislativa del Distrito Federal, VIl Legislatura, por medio del cual autoriza al Sistema de
Transporte Colectivo contratar en pesos, por parte del Fiduciario del Fideicomiso, aquellas obligaciones
financieras necesarias para la ejecucion de los Proyectos del Fideicomiso.
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I. SITUACION FINANCIERA

ADMINISTRACION Y APLICACION DE LOS RECURSOS FINANCIEROS PROVENIENTES DEL AJUSTE A LA TARIFA DEL
SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS METRO.

INGRESOS

De acuerdo con la informacién del cierre contable, los recursos concentrados en el Fideicomiso al 31
de marzo de 2021, correspondientes a los ingresos que se obtienen por el ajuste a la tarifa del
transporte de pasajeros del Sistema de Transporte Colectivo (Metro), incluyendo los productos
financieros, ascendieron a 18,741,938 miles de pesos, distribuidos de acuerdo a lo siguiente:

RECURSOS CONCENTRADOS EN EL FIDEICOMISO

(F/408159-2) AL 31 DE MARZO DE 2021
(CIFRAS EN MILES DE PESOS)

PERIODO e a01s e bl p0te izl T M0 Te  ToTAL
i . W Al e Al : e Gl ey e
Aportacién inicial 1 1
Depdsitos 2,442,919 2,486,897 2,790,285 2,736,414 2,751,402 2,610,192 1,668,040 293,995 17,780,144
Productes Financieros 6,697 31,455 119,829 97,014 152,640 132,994

368,035 53,129 961,793

e

_Totl 244967 2518352 2910114 2,

W Incluye ingresos a partir del 13 de diciembre de 2013 (fecha de entrada en vigor de la tarifa de 5 pesos por pasaje).
@ Corresponde a los ingresos al mes de marzo de 2021 considerando los productoes financieros generados.

2021 - 347,124

2020~ 2,036,075

2019- 2,743,186

2018- 2,904,042

INGRESO FIMETRO e L N - 5 e T =

2017 2,833,428

2021 =2020, 2019 © 2018 =2017 =2016 22015 =2014 \
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INFORME DE AVANCE EN LA REALIZACION DE LAS ACCIONES QUE COMPRENDE EL
"PROGRAMA PARA EL MEJORAMIENTC DEL METRO” AL 31 DE MARZO DE 2021

EGRESOS

Al 31 de marzo de 2021, los egresos acumulados del FIDEICOMISO (F/408159-2) en la ejecucion de
los proyectos que se encuentran en proceso son de 17,402,760 miles de pesos, de acuerdo a lo
siguiente:

| H{CIFRAS ENMILES DE

1,273,174

433,753
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El costo total global del Fideicomiso al 31 de marzo de 2021, asciende a 1,339, 178 miles de pesos,

como se muestra en el:

ESTADO DE CUENTA INFORMATIVC BBV BANCOMER, S.A

BBVA
N OB OB

SISTENA DE TRANSPONTE COLECTIVO
AT'H SISTEMA BE TRANSEDRTE COLECTIND
DELICIAS 67

CENTAD
06070 CUAUNTEOE

102
S1MAR{D2E

DEL FIDEICOMISO (F/408159-2)

AL 31 DEMARZO DE 2021
E i l Estago de Cuenta Inipnmiv:
FeLCam
Hola 1DE36
PERODD O1MARZZR1 AL 31 MARZ021
{ RF.C.DEL GUDOL STCAYD4190Y1
I HIFO DE CONTRATD: FDEICOMISD ADMIN STRACION
POUITICA DE INVERSION. WO DISCRECIONAL
PLAZI METROPOLITANA
SUCURSAL; 20 ROUCIARID
FUNCIONARID: 1196 ERIKA BACA CROZCO
4081582 SUDCUDNTA: 1

1i0.BE CONTRATD:

' {Salo aplica para personis Fisicas)

Esfimado clleafe; Ponemos s su disposicidn & nueva versidn del Avisy de "E"‘
Privacidad on v biva.mg o ¢ C:lillﬂ"mﬂﬂ 2 nupatrag sucarsaies =
ESTADO DE CUENTA INFQRNATIV -
FECHA DE EANSION 31MARZ)Z - JONEDA HAGONAL
CORPORTAMIENTO (EFECTIVD) BALANCE CEHERAL
SLDOMNEEROE T nm amoTIm T w0 1
DEPOSTOS 15 W2IPEI PASVDTOTAL 600
RETIRDS & MRG0 PATRIMONO Y PASND TOTAL 1 38T 55200178
SALDY) FINAL 10840 CLENTAS DE ORDEN TOTAL 00
. COMPOSICIDN DE LA GARTERA ESTADO DE RESULTADOS
| (03T GLOBAL TOTAL - TI0TA6E WCRESOTOTAL TR0 69
AL GLOBAL DEL WERGADO TOTAL (FESIINY  EGAFSOTOTAL oM
| PLUSYALIAMINUSYALIA 4B 673.965.50 UTILIDAD O OPERATION ,1200005
© INVERESES DEVENGADDS 000 UTILIOAD (PEADIDA) NETA 53,123,000.60
| DIRDS HIENES Y DERECHOS
Ela dugamenin tson devaidex ol

[ BEVABANCONER, 5 A MFTITUCION CE BAICA MULTIFLE, GRUFG FIRVICIERG BBvh BAICOMER
3 . Pusae dala Reloinss 540, Col ez, P, 0800 Dslogaufi Guauttiowe Wi, B F. P F.C. OBAISIGMLE

SISTEMA BT TRANSPORTL COLICTIVD

Delias 17 piso 26, Col. Cantrp, C.R. 06010,
Alealdia Cunuhtémbe.
matro.df.gob.mx

T.5708.06.88
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RELACION DE CONTRATOS DE CADA UNO DE LOS PROYECTOS RELATIVOS AL FIDEICOMISO
(F/408159-2) FIMETRO, AL 31 DE MARZO DE 2021

PROYECTO 1: LA COMPRA DE 45 TRENES NUEVOS PARA LA LINEA 1.

g e i | MONTODELS | . ANTIGIPO. | | TomaL
EOONRAID: DL CRECION S Sesl ooNTRATD) EERCICO2016  ANTICPOS
ADQUISICION SUMINISTRO ¥ PUESTA EN SERVICIO DE 10 .
STC-GACS/CCE-IMP-4033/2016 TRENES DE 9 CARRQS CADA UNO DE RODAMIENTO 3,295,050 1,136,224 170,434 1,574,714 2,881,372
NEUMATICO PARA LA LINEA L

PROYECTO 2: DAR MANTENIMIENTO MAYOR A LOS 45 TRENES DE LA LINEA 2.

R
conTraTo

STC-GACS/CCE-IMP-4061/2015 AuniSIGON‘DE REFACCIONES MARCA KNORR BREMSE 1.894.6 USD 35369

STC-GACS/CCE 1MP4055/2015 ADQUISICION DE ZAPATA SINTETICA B 5189 EUR 10221

:;TC—G”ACS}ECE:ME.-GP‘NZDI-S; ____ ADQUISICIGN DE EQUIPOS DIVERSOS PARA MANTENIMIENTO ) - 23000 23,000

STCOACHCCE NN ADRL 201 ADQUISICION DE MUELLE Y BRIDA 17584 EUR 36337

STC-GJ\E)C:E MMMZ}IB“ ’ AD&UEIG&N DE RFFACC[&NES PﬂRF\MﬂNTENlMlEN'D DE SISTEMAS DE P‘UERTAS MARCAVFAN o ) 820 6 EUR T ;.E,SZQ“

STC.GACS/CCEMP-a02612036 :Eaﬂl;ﬁan DE DIFERENIAL MARCA TBELS ) 997,239 299

STC.GACS/CCEIMPLA029/2016 ADQUISICION DE REFACCIONES m_x_u_s?mn_a; T - . __;20_1 6,201

n;a&)::::—manxuium o ;nqiumaﬂxl;‘i?ﬁ;c&énes MIRCA KnoRR anz;u;E‘vAru EL n{EN MDHELD Nan ) : 65 513.465:

?m;fﬁ“ 7403972016 ADQUISICION DE SUSPENSION PRIMARIA Y SECUNDARIA

STC-GGB-USRDIG

STC-CNCS-202/2016

ADQUTSICKJN DE m PARAMJ\NTENEM]ENTD MAVOR ALI)IFEKENCIJIL NMOL

183,936

ADQUKIGON DE KIsY TDRRB DE SECADO

ADQUISICION DE RUEDA AUXILIAR 60,974
SERVICIO DE MANTENTMIENTO MAVCR A DIFERENCIALES Y MASAS DE LOS TRENES NMO2 39,394

SERVICIO DE SUMINISTRO PARA INSTALACION DE 23 JUEGOS DE COMPONENTES EN EL MANTENIMIENTO MAYOR BF MOTORES DE
TRACCION D TRENES MODELO NMO2

STC-CNCS-203/2016

80288

SERVIQIQ DE SUMINISTRO PARA INSTALACION DE 23 JUEGOS DE AMORTI
MQDELO N2

TRANSVERSALES Y 23 ES PARA TRENES

28,548

STC-CNCS-204/2016

STC-CNCS-205/2016

© STC-GACS/CCE-IMP-4D44/2016.
[CONVENIO1

'STC-GA CG!MP-IMBIZUIS
CONVENIOY

'STC-CNCS-194/2016

SERVICIO DE SUMINISTAO PARA INSTALACION DE 23 JUEGOS DE COMPONENTES EN EL MANTENIMIENTO MAYOR DF ENGANGHES 25376
SEMIAUTOMATICOS DELANTEROS DE CABINA Y ENGANCHES DE SEMI BARRA PERMANENTE ENTRE CARROS DE 23 TRENES MODELC
SERVICIO DE SUMINISTRG PARA INSTALACIGN DE 23 JUEGOS DE COMPONENTES EN EL MANTENIMIENTO MAYGR DE ESCORILLAS 124,756 124,756
nnnnn POSITIVAS, ESCOBILLAS NEGATIVAS Y ESCOBILLAS DE MASAS PARA 23 TRENES MODELO NMIZ e B T i sl
ADQUISIGGN DE RODAMIENTOS AXIALES 4,335 4,335
ADQUISICION DE KIT DE MASA PORTADORA ¥ RODAMIENTOS DE BOLAS NM02 33,837 33837
SERVICIO DE SUMINISTRO PARA INSTALACION DE 2 JUEGOS DE PASILLOS DE INTERCIRCULACION ULTIVIATE EN EL MANTENIMIENTO 1 219 17319
e MAYORDE 4 TRENES MODELO NMB32
"SERVICIO DE SUMINISTRO PARA INSTALACION DE 7 JUEGOS DE COMPONENTES EN EL MANTENTVIENTO MAYOR DE ESCOBILLAS 37.941 37.941
.. POSITIVAS, ESCOBILLAS Nesagu_y_qummslpt MASAS PARA7 TRENES MODELONMOZ e - ! - .
24,876 24,876

STC-CNCS-170/2017

SERVICIO DE SUMINISTRD PARA INSTALACION DE 7 JUEGOS DE AMORTIGUADGRES TRANSY f ) e
MODELO MM0Z2 8688 e 8,688 8,688

SEMIAUTOMATICOS DELANTEROS DE CABINA Y ENGANCHI 13,783 1_3'733 odid
ste. CNQHSTE - :ﬂchD;Esgn:;les:agﬁxénwsLﬁmu DE 7 IUEGOS DE COMPONENTES EN EL mwummmmjmoa DE MOTORES nc_ B 26,435 24,435 o 24,435
sTC m.'cczmmnswmu ADQUISICION DE RUEDA AUXILIAR 15,145 15145 15145
sTe-Gacs/ce mp-sonor20us :mﬁzsﬁg&f:::s?;ﬁgmé MANTENIMIENTO SISTEMATICO MAYOR DE ENGANCHES, MOTORES DE TRACCION ¥ 43231 54{331 45,643
STC.GACS/CCEIMP-4053/2018 1,000
seoeyccemraoans I ek wmek 3esor
“:ﬂwc’&'m““wz"“ ADQUISICION DE MASA PORTADORA 31,096 31096 6,219
_rr:.-c \CS/CCE-IMP-4014/2018 - ADQUISICION DE VALVULAS Mnnd KNORR BREMSE ” B e 799 o 799 799 i
’ -SIIC-GAG/CCE-IMPJUZUZ;IH ADQUISICIGN DE KITS DE MA_N;'EN_ME-MTO MAVOR A eu@kcucs - 10.25«5 “““““ 10,254 B 10,254
s‘rt-ﬁltsfc:-s;mvﬂzmon ADQUISIIGN DE KIT DE MANTENIMIENTO MAYOR A MOTOR DE TRA - 15412 15.-412_ -__ - 15;412
:rczncsms TMP-3033/2019 ADQUISICION DE KIT DE MANTENIMIENTO Dc MASA PORTADORA MARCANTN ) + 3254 3 254_ o igs:{
sr: GACS/CCE-] wv—umfznm ..... 15731 e 7175}31 o 960

FfC-GACSICCE l'MP-dﬂZ!IZﬂJ.Q

PRO\'EC‘!'O 2; DAR | MAHTB\IIMI'EN’I‘O M.M'OR A LOSAS TMKB DE ML[NEA .

7337 7,337 7,337

s R TN e S

Los contratos STC-GACS/CCE-IMP-4076/2018 y STC-GACSICCE-IMP-4004/2018, anteriarmente fueron considerades en el Proyecto 5, sin embargo, se reclasificaron al Proyecto 2.
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PROYECTO 3: MEJORAR LOS TIEMPOS DE RECORRIDO EN LAS LINEAS 4, 5, 6 Y B, MEDIANTE LA
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO DE 85 TRENES QUE ESTAN EN OPERACION.

5 mTAL PAGADO

2,972,578 MXN 1.734.845

STC-CNCS-173-2014 SERVICIO DE MODERNIZACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRACCION FRENADO, SISTEMA DE PUERTAS Y 115005 E un et
GENERACION DE AIRE ] |

69,9819 USD

Pkomrrc 3 Mﬂoma Losmmms o | Rsxnkuma
| 85 TRENES quz ESTAN EN OPERACIéN.

4,393,079

SDGM-GOM-2-09/15 mgﬂ:}%ﬁzmni TABLAESTACA METALICA PARA CONFINAMIENTO DEL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA A DEL SISTEMA DE 95,169 95,169 46,180

SDGM-GOM-2-08/15 OBRA CIVIL CONSISTENTE IN LA REHABILITACIGN DE CAJON ESTRUCTURAL EN TRAMOS DARIADOS, ASI COMO LA RECONSTRUCGION DE 116,087 116,087 116,087
CONVENIO 1 JUNTAS DE EXPANSION Y CONSTRUCCION DE LA LINEA A 2 2 .

SDGM-GOM-Z—OL'IS comcntm DE TRAZO Y PERFIL DE uum\ DE LA LINEA A 79,421 79421 79.421

STC-CNCS-113/2015 AUTOBUSES EN APOYO AL CIERRE PARCIL DE LA LINEA A 50,040 50,040 47,601
ASESORIA TECNICA Y ACOMPARAMIENTO PARA LA SUPERVISION ¥ VALIDACION DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS PARA MITIGAR LOS
SDGM-GOM-C-01/15 PROBLEMAS GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES DEL TRAMO PANTITLAN-LA PAZ DE LA LINEA A 6.329 6329 5323
SOGM-GON:2-10/%6 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES CIVILES ¥ ELECTROMECANICAS DE LA LINEA A 107,374 107.374 107,175
CONVENIO 1 B
OBRAS DE MITIGACION DE LOS EFECTOS OCASIONADOS POR LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES DEL SUELD, MEQLANTE LA
SDGM-COM:2-26/16 INVECCION DE RESINAS POLIMERICAS EXPANSIVAS BAJD EL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA A. 52831 39431 0553

SDGM-GOM- 1~ZBIIG MONITOREQ E INSTRUMENTACION SISTEMATICA ¥ SEGUIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DEL CAJON DEL METRO EN EL TRAMO 4,499 4,499 4,499
CONVENID 1 PANTITLAN-LA PAZ ¥ EDIFICACIONES DE LOS TALLERES LA PAZ DE LA LINEA A 4 d d

SDGM—GDM-Z 31/16

CONVENIO 1 TRABAJQS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES CIVILES E HIDRAULICAS DEL CAJON DE LA LINEA A 9,885 9,835 9,485
SDGM-GOM-2-32/16 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES CIVILES Y ELECTROMECANICAS EN FOSAS DE VIAS EN ALTO DE MANTENIMIENTO 9,861 9861 9,713
CONVENIO 1 MENOR DE LA LINEA A E : 2

TRABAJOS COMPLEMENTARIOS DE SUMINISTRO E HINCADO DE TABLAESTACA METALICA PARA CONFINAMIENTO DEL CAJON
SDGM-GOM-2-37/16 ESTRUCTURAL DE LA UINEA & 36,616 36,616
SDGM-GOM-2-48/16 OBRAS DE MITIGACION DE LOS EFECTOS OCASIONADOS POR LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES DEL SUELD, MEDIANTE LA 48371 48371 48371
CONVENIO 1 INVECCION DE RESINAS POLIMFRICAS EXPANSIVAS BAJO EL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA A - §
STC-CNCS-071/2019 SERVICIO DE MANTENTMIENTO PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO DE LAS INSTALACIGNMES DE VIAS DE LA LINEA A 52,336 52,836 52,836
STC-CNCS-020/2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE VIAS DE LA LINEA A 11,744 11,744 11,744
STC-CNCS-068/2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTD DE LAS INSTALACIONES DE VIAS DE LA LINEA A 14979 14579 14,979

STC-CNCS-130/2020 CONTRATACION DEL SERVICIO DE MANTENIENDO DE LAS INSTALACIONES DE VIAS DE LA LINEA A 43,066 36,663

Nota 1: Con relacion al contrato SDGM-GOM-2-09/15, los trabajos fueron concluidos con cargo al contrate SDGM-GOM-2-37/16

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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STC-GACS/CCE-IMP-4017/2014

7,755,122 UsD

SUMINISTRO DE KITS PARA REFACCIONES PARA REHABILITACIGN ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPO DIFERENCIAL

STC-GACS/CCE-IMP-4018/2014 ::;r;wsrnn DE RUEDAS DE SEGURIDAD - - 6,629,400 EUR 114,781
7 STC-CNCS-170-2014 SERVICIO CORRECTIVO DE TARIETAS ¥ EQUIPO ELECTRONICO DE MATERIAL ROI;‘ANTE- o 89,021 89,021 89,021
1:5-2003!2015 COMPRA DE CINTURON DE.;NGTE PLAND 6,148 6.1;8_ -
‘ STC-GAG[CCE-H‘\‘d‘LmZHZDIS ELEMENTOS ELASTICOS ;n BASE DE ELASTOMEROS 4612.1 EUR g6.1_15_ -
STC-GACS/CCEIMP-4028/2035  AGGUSICION DF KT DE AINTAS, IAFIAGH A, VALY CHECE Y SILENGIDORSS pARA COMPRESORES WABCD Cemuso 16
15-2005};;;; :ﬁqurslaan DE PUNTERAS DE BRONCE SAE-65 TIPO COBRA B . 9.666 9,666
STC-GACSICCE-IMP-ME:DIZDIS ADQUISICION DE REFACCIONES PAR.‘A”N(OTUCUMPRLSUR 6,383 6,383
STC-GACS/CCE-IMP-4023/2015 ADQUISICION DE RUEDAS GUIAS - 149,999 149,399
] S'}C-GAGICCE—IMF -4020/2015 ADQUISIOON DE REFACC[‘G;\IES PARA EMD] B 767.33 EUR 14,888
15-2005/2015  owmaonoeswomsceomes - 3E0 35,530
ST C-GAGICCE—MP-ADZB}ZDis ADQUISIGON DE REFACCIONES PARA MOTOCOMPRESCR B 1,660 T 1,660
src-msxﬁé&m-mwzus . ADQUISICION DE REFACCIONES PARA BASTIDORES Y CARROCER(A, MARc). ntam&? o 15,24_0_ ) 15,240
F S}E:&&-issfzuzs o senvico ot MANTENIMIENTO CORRECTIVO A TARIETAS ¥ EQUIPO ELECTRONICO DE LA MATERIA RODANTE 84,299 84,299
vsrcéqcsmz;z ; o P—— ;N;EMMIENTD PREVENTIVO vm:;sn;o A INFRAESTRUCTURA DE LOS zL{qusz o 26,630 ) 26,630 ‘
“STC-EA&:S{C‘CE-IMP--&OSS};DL; o ;\AX-IU&C[O;# l;i'WTE SIPL;I\IK; o T . - - ) N 993.07 USI—J_ l ) - 13053 o
STC-GACS/CCE-IMP-MWIZDiS KT :‘:‘Ewcem.t\crokes ELEcmDNEu;MnCDs. 2,45;3.56-EJSD 45443
STC-GACS/CCE-IMP-4027/2015 TADLADEMAGERASECAPARAZAPATA o 10865 10865
s2007205 cvesoscamoms 10,669 10869
15-2;308;’2015 B 661 -
715-2013!20}!.5 i PUNTERA TERMINAL DE BRONCE ESCOBILLA POSITIVA - 11,554‘”
7:[5:201012015 ESCOBILLA POSITIVA COMPLETA o ) ” o 3.785
15-2015/2015 ESTOPA DE ALGODON DE PRIMERA 10,974
1520082015 sowene N o o o T 104
I iﬁ;lnlqunls ’ "ESCDE[U.AS ¥ BANDAS DE CARBON ’ e
ST_C-.GAC;S_ICCE‘-I“!;;@OWZDIS MODULO DE PRQ:B;;;NTO R 437
“ 15‘-2012/2015 THADEMANTA o 1211
15201172015 ESTOPA OF ALGODON DE PRIMERA 2,033
15-2018/2015 ESCOBILLA DE CARBON PARA MOTOR DE TRACCION MMT9 19,129
) srﬁc.-éncs,fccs-mv-wss};ﬁ':s “““ PIVOTE 5/PLANO ) o - 6,169
SI-' mGICChP—“DEBIZDlS ) o o 498 ) 47987 o TWB
STC-GACS/CCEIMP-4044/2015  wmsorcants ’ a T 1 Cm 7
-;E-G;C-SIE(‘:E-;I;I;IDE‘D;MT = ADQUISICION D( REFACCIONES MARCA FAIVELEY 184.18 Ele-f: T 3,47;7 T 3.-1.7.4w
_;‘I'C-GACS{CCE-MP-WHJZOIG ADQUISICION DE ZAPATAS SINTETICAS 7 8,186 8,186 8,186
. STC-GAG/CCE—M;'-LADOTIZDIG ADQUISICION DE RE;M:CIDNE MARCA FERRAZ SHAV:!;A-QT o R 4,193 4193 7 4,:1;
ADQUISICIGN DE CARBON PARA MOTOR BE TRACGION 4,735 4,735 3,776
CONVENIO 1 ADQUISICIGN DE REFACCIONES MARCA FAIVELEY 17,166 17.166 13,973
-g;cké:sfc&-ap-qosuzou ;.ﬁé.usmm DE KITS PARA EL MANTENIMIENTO MAVOR OF comlm:ronzs MARCA DIRELEC. 42,540 i 42540 ) 41.540 l
CONVENIO1 ADQUISICION DE VENTILADOR VANEAXIAL REVERSIBLE 17,860 17.860 o 1:1,294
ég;ngis ADQUISICIGN DE MATERIALES ¥ ARTICULOS DE CONSTRUCCIO! 5800 5,900 4,727
::).;::d?:is ADQUISICION DE CARBONES 6,722 6,722 5.380
src-GAs/écE-:Mp-quzzxzoze ADQUISICION DE NEUMATICOS 125,188 125,188
STC-GAS/tCE-IMP-&qufZOlG ] N)QUB;U.ON DE ENSAMBLES CDNTAC[;J‘RES ¥ TANQUES -53,649_ = 63,649
S'i'C-GASjCCE-IMP-MZS/ZoJ.S mqvmuohz REFACCIONES MARCA KNORR BREMSE. i 10132 10132
16-2024/2016 BANDA DE DESGASTE (INSERTC) DE CARGON NEGATIVO i o 4137 4,137 o
—lSTCvGASICCE-IMP-MZA/sz ADQUISIION DE REFACCIONES MARCA MH 3,5137‘ ST 3,513
' ﬁc-G#tCS/CCE-mPQO.%WZO:G o ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA KNORR BREMSE PARA EL TREN MDDEL‘I‘J mzs ““““ 13,053 13,053
S.TC-GACS/CCE-IMP-MZORO!.E ) ADQUISICIGN DE REFACIONES MARCA wm-:; o o 136 o 136 )
tz::,iﬁ::is ADQUISICION DE CINTA DE PLATA 2,314 2314
s‘ré-_m;t_s/_cc.;ﬁnp-amyzm.s ADQUISICION DE REFACCIONES PARA LA AMPLIACIGN DE TRENES ozﬂ; A”Q COCHES 1325 1325
;g:zzzngis ADQUISICION DE TORMILLO PARA MADERA ROTULAS Y CINTURGN DE rjwn‘m - 5 1?;33 - }2?4
STC-GACS/CCE-IMP-4008/2016  ADQUSICION DE KT OF CAPACTTORES WARCA PODUCTOS NDUSTRES ' 20839 20889
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STC-GACS/CCE-IMP-4023/2016

anu\suqON DE REFACCIONES MARCA rsro 2,753

STC-GACS/CCE-IMP-d082/2016 . - o )
Conn 1 ADQUISICION DE JUNTAS . 2219
16 2027[1015 ADQUISIC!&N DE BALLETA 1,160

15-0040/2016 mumow OF P TARA PARA TREHES ¥ PINTURA ARQumcrémcn. o ‘ o o ) 9,-7;3- )
STC-CNCS-183/2016 SERVICIO OF MANTENIVIENTO MAYOR A MESAGE DESCENSO DEBOGIES. ) 2,500
) ;i'c-cms-zsmm.s SERVICIO DE MANTENIVIENTO MAYOR DE LA PAENSA HIORAULICA PARA MONTAJE DE RUEDAS DF TRENES FERREOS 1,500
STC-CNCS-167/2016 SERVICIO DE REPARACION ¥ MANTENIMIENTO DE GRUA VIAJERA T s
16-2026/2016 ADQUISICION OF /€ e 339

16-0069/2016 ADQUISICION DE CTROS EQUIPOS MAQUINA LAVADORA PORTATIL 184 184 115
STC-GACS/CCE-IMP-4073/2016° ADQUISICION DE REFACCIONES PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS TRENES FERREDS MODED FM-35 a1 91 91
16-. 2n31.rznzr. ADQUISICION DE BANDAS DE DESGASTE 8,048 8.048 8,048
STC-GACS/CCE-IMP-4051/2016 ADQUISICION DE £IT DE AMPLIACIGN DE TRENES FM-36 DE § A 9 CARROS 10,800 10,300 10,800
STC-GACS/CCE-IMP-4081/2016 ADQUISICIGN DE CIVERSAS REFACCIONES PARA EL MANTENIVIENTO DE MATERIAL RODANTE 45970 4,970 4,010
_CONVENIO 1 o
16- 005312015 ADQUISIGN DE ACEITES Y LUBRICANTES 6,684 6,684 2,956
STcﬁAGICCE 1MP-4066/2016 ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA SCHRADER 3393 3393 3,393
16-0077/2016 ADQUISICIGN DE CABLE FLEXIBLE ¥ ROTULA 1,518 1518 1,518
16-2028/2016 o . I
CONVENIO 1 ADGUSIION B CONTACTOS 8206 8,206 8.206
16-0042/2016 ADQUISICION DE PINTURA PARA TRENES ¥ PINTURA ARQUITECTONIZA. 1,088 1088 984
STC-GACSICCE-INIP-NIWZMG ADQUISICION DE KITS PARA MANTENTMIENTO MAYOR DE CONTACTORES MARCA DIRELEC ¥ DISERO 42,540 42,540 42,540
STC-GACS/CCE-IMP-4072/2016* J—— -
convENIDl ) ADQUISICIGN DE REFACCIONES PfftA-TRENES FERRECS ‘ o - ) - 69—5 E?S__ o 695
STC-GACS/CCE-] nvw-msfzm.s ADQUISICION DE ELASTOMERDS MARCA MTC METALOCAUCHO 4,092 4,092 4,092
ADQUISICION DE KIT DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO MAYOR PARA LA SUSPENSION PRIVARIA ¥ SECUNDARIADEL B -
STC-GACS/CCE-IMP-4096/2016 TREN FERREQ FMBS DE LA hARCA CONTINENTAL 10,342 10342 10,342
STC-GACS/CCE-IMP-4083/2016 ADQUISICION DE GRASAS ¥ LUBRICANTES 10,298 10,298 7.822
STC-GACS/CCE-IMP-4060/2016 ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA SACKU 10,860 10,860 10,860
STC-GACS/CCE-IMP-4058/2016 ADQUISICION DE KIT PARA VALVULA 7,585 7,585 7.585
7 STC-GACS/CCEIMP-4080/2016 -
CONVENIO 1 ) ADQUISICION DE RODAMIENTOS, 13,744 13,744 ) 10_92
STC-GACS/CCE-IMP-4055/2016
‘CONVENIO 1 ADGlEsiR O OE AT 3,106 3106 2,485
STC GACSICCE IMP-4093/2016 ADQUISIION DE CONTACTORES ELECTRO NEUMATICOS MARCA DIRELEC 10,701 10,701 10,701
STC-GACS/CCE-IMP-4074/2016" ADQUISICION DE REFACCIONES PARA TRENES 22,255 22,255 22,255
17-2014/2017 HULE UNICO PARA PUERTAS DE ACCESO A PASAJERQ 1,920 1,920 1,920
) 17-2005/2017 )
CONVENIO 1 ) ADQUISIION DE BANDA DE DESGASTE PO‘SI:I‘A\VIA ) 14,149 14,149 - _iﬂ._lilﬂ
STC-CNCS-140/2017 SERVICIO DE MANTENIMIENTO MAYOR A 3 TRENES OF 9 CARROS DE RODADURA FERREA MODELO FM-86 134,960 134,960 134,960
 STC-GACS/CCE-IMP-4008/2017 s ” -
CONVENIO 1 o ADQUISICION DE JUNTAS B ) 3 _122 B 3122 - 73,1?
STC-GACS/CCE-IMP-4029/2017 ADQUISICION DE KT DE REFACCIONES PARA MANTENIMIENTO D EQUIPO DIFERENCIAL 42,000 42,000 42,000
STC-GACS/CCE-IMP-4028/2017 ADQUISICION DE NEUMATICO PORTADOR 88,585 88,585 88,585
STC-GACS/CCE-IMP-4021/2017
CONVENIO 1 ADQUISICTON DE NEUMATICOS MARCA MICHEUN 31,356 31356 31,356
STC-GACS/CCE-IMP-4037/2017 EIE PRINCIPAL 5/PLANO 2,704 2,704 2,704
STC-GACS/CCE-IMP-4023/2017 n
CONVENIO 1 ADQUISICION DE KIT RODAMIENTOS PARA DIFERENCLAL 22,940 22940 22,940
STC-GACSICCE IMP-4053/2017 ADQUISICION DE TARIETA RELE 4,143 4,143 4143
STC-GACS/CCE- MP-4033,0'2017 ADQUISICION DE SOPORTES ELASTICOS ¥ ELEMENTO PARA EL ACOPLAMIENTO 1,815 1,815 1,815
STC-GACS/CCE-IMP-4005/2017 ADQUISICION DE KIT PARA MANTENIMIENTO MAYOR DE CONTACTORES ELECTRONEUMATICOS MARCA DIRELEC 42,184 42184 42,184
STC-CNCS-078/2017 = e i
REPAR: X 4 4,
CONVENIO 1 EPARACION DE UNIDADES SEMICONDUCTORAS EN TANQUES DE ENFRIAMIENTO. 24509 24,509 24,509
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STC-GACS/CCE-IMP-4051/2017

ADQUISICION DE GUARNICIONES
STC-GACS/CCE-IMP-4065/2017 ADQUISICION DE ACEITE SINTETICO PARA DIFERENCIAL 7739 7,739 7,739
FTC-GACSICCE-M;M7412017 ADQUISICION DE ACETTE SINTETICO SULLAR 1,243 1,243 1,243
STC-GACS/CCE-IMP-4042/2017 ADQUISICION DE MODULO DE PROCESAMIENTO Y ANTENA VA nm;;n;; 6,275 6,275 6,275
STC-GACS/CCE-IMP-4056/2017 FILTRO DE AIRE EN ;MAEITP; COMPRESOR MOD. 5122-40 NM-02 24424 24424 24,424
i;%m?éc:&m P-auarzoty ADQUISICION DE KIT DE PIEZAS PARA MOTOR ¥ ELECTRCVALVULAS 3,780 3,780 3,780
270':32&’;?? ADQUISICION DE SOLVENTES, EMULSION Y ENJUAGUE 5817 5.817 5.817
STC-GACS/CCE-IMP-4070/2017 ADQUISICION DE NEUMATICO PORTADOR 22,843 22,843 22,843
STC-GACS/CCE-IMP-4027/2017 ADQUISICON DE NEUMATICO PORTADOR 15,140 15,140 15,140
STC-GACS/CCE-IMP-4009/2017 ADQUISICION DE RUEDA GUIA 10032 10,032 10.0??27
SLFC-GAGI CCE-IMP-4072/2017 ADQUISICION DE ACEI’TE sLNTEm:u ) 1250 1250 1250
17-2023/2017 KITS DE MANTENIMIENTC PARA ESCOBILLAS. o - 8,936 8936 - . :.535
{‘g;::ﬂx?? o ADQUISICION PASTILLA DE COBRE ¥ TORNILLO 3,857 3,857 653 '
STC-CNCS-161/2017 SERVICIO DE MANTENIMIENTO MAYOR DE EQUIPOS DE LA DIRECCION DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL RODANTE 22,969 22.969 22,969
é’o-:?,]é%’;‘;’f ADQUISICION OF CARBON PARA MOTOR DE TRACCION 5,285 9,285 1.857””
g—::lﬁ:: f ADQUISICISN DE BANDA DE DESGASTE (INSERTO) DE CARBGN NEGATIVO 12436 12436 2,487
1;:3;;{:: 17 o :\DQUBICIQN DE PUNTERA DE BRONCE TIPO COBRA 13,220 13,220 _2.5_‘:_'8
&;3‘;‘&?? ADQUISICION CANASTILLAS PARA BEGE ) FS?
ég:ls:?ﬁ:f ADQUISICION DE ESCOBILLA POSITIVA 9,555 9,555 1511
gﬁ&:ﬁé?ﬁmpm’ml? ADQUISICION DE KIT DE RODAMENTOS PARA MOTOR 5,204 5,204 5.204
i‘;%—s:ﬁéiCE-MPWZIZUH ADQUISICION DE "MADERA PARA ZAPATAS® 11223 11223 2.245
STC-GACS/CCE-IMP-4016/2017 ADQUISIION DE REFACCIONES PARA BASTIDORES Y CARRCCERIAS 6,265 6,265 6,265
é::m’:; :;7 ADQUISICION DE EMPAQUE DE PISTON Y TRENZAS 1,142 1,142
STC-GACS/CCE-IMP-4073/2017 ADQUISICION DE TARJETA ELECTRONICA 16,103 16,103
Eiﬁm‘?:? - mqm.;:uo; DE EMPAGUE DE PISTON ¥ TRENZAS ;9; 956
:g:ﬂt‘;‘;?f’ ADQUISICIGN DE PUNTERA TERMINAL DE BRONCE PARA ESCOBILLA POSITIVA 8,045 8,045 1,609
::':33;;;?‘:7 ADQUISICIGN DE GRASA EXTREMA PRESION 4,004 4,004 801
235313?27 PIEZA DE RESORTE PLANG 253 253 253
:Zc&ggnc;fgc;::-mp-msyzon RESORTE DE SPENCER PLAND 96,483 96,483 15,989
STC-GACS/CCE-IMP-4063/2017 ADQUISICIGN DE GRASAS Y LUBRICANTES 1452 1.452 1.016
17-2030/2017 ADQUISICIGN CUERPO DE PIVOTE 2,653 2,653 2,653
S‘rc-CNG-IGB_f;Dﬂ . RECUPERACION DE CRISTALES PARA 72 CARROS DEL SALON O ;a;mms - 1,997 1997 . B 1:;;7 7
..s;c.‘ .GAG',ICCE-IMP-HOSBIZ‘TJJ s iﬁé;‘é;’ﬁ weoon ESTATICO SEGUN PLANO ME-401561, A 1197 1387 o 1197
STC-CNCS-113/2018 MANTENIMIENTO MAYOR A 2 TRENES DE 9 CARROS DE RCDADURA FERREA MODELO FM-B6 - 99,833 95,833 99,833
STC-GACS/CCE-IMP-4010/2018 GUARNICIONES 8,455 8,455 8,455
A f;t%ﬁ[;iﬁ-n\d?-mwzon NEUMATICO PORTADOR 96,321 96321 96,321
STC-GACS/CCE-IMP-4025/2018 TARJETA RELE 4,603 4,603 4,603
STC-GACS/CCE-IMP-4028/2018 GRASA MINERAL SHELL GADUS RAIL 53 5,624 5,624 5,624
ST C-GAGICEE—IMP-MSS]ZMB ACEITE SINTETICO PARA TRANSMISION susovﬂng ‘ N S B 7.788 o 7,788 7783
ST C'CAirAl‘s‘;frctr::Mr;dn;.;znx,; TABLA DE MADERA SECA PARA z.nwu.; - 1;,549 10,949 i 10,949

| 9

SISTEMA BE YRANSPORTE COLECTIVO

5 67 piso 20. Col. Centro. C.P. 08010,
Alcaldia Cuauhtémee.
matro.df.gob.mx

T.5705.08.68
5627.47.53

st



STC-GACS/CCE-IMP-4022/2018

SIS ATE L L U ISRy S o LRSI

LIZACION DEL

GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

KIT DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO MAYOR DE IUNTAS PARA RUEDAS GUIA 1972

1972 1972

18-0008/2018 EQUIPO DE ILUMINACION 9,795 9,795 9,755
STC-GAG!CCE—!MP—dB?‘QIZOH ACETTE LONGEVIA a o .77,-603 . 7,608 7.608

: S;C-GAGICCE-IM P-4026/2018 REFACCIONES KNOR BREMSE 12278 12278 12,278

i mzuﬁfzom —s;r:m DE FRICION DE BRONCE Y TORNILLO 9,644 9,644 9,644
STC-GACS/CCE-IMP-4042/2018 ‘GRASAS Y LUBRICANTES 3,124 3124 1,300
18-2013/2018 CONTACTOS Y PASTILLA. 3,273 3,273 3,273
18-2014/2018 BANDAS Y ESCOBILLAS 20402 20402 20,402
18-2009/2018 ESTOPA Y MANTA 2,682 2,682 2,682
18-2004/2018 ACEITE DE CACAHUATE 1,794 1,794 1,781
182006/2018 Desehf;mmrss ¥ SOLVENTES . 6,389 : 6389 6.367
STC-GA(S/CCE—NPM(I:LB{ZOHM CILINDRO DE PUERTAS ¥ VALVULA UNIDIRECCIONAL o 3.058 3,059 3,032

7 18-2016/2018 PUNTERA DE BRONCE TIPQ COBRA 11394 11394 11.394—
STC-GACS/CCE-IMP-4054/2018 RUEDA PORTADGRA TIPO MICHELIN 99,989 99,989 99.989
STC-GACS/CCE-IMP-4006/2018 KIT PARA MANTENIMIENTO MAYOR DE 60 CONTACTORES ELECTRONEUMATICOS LB2 42,184 42,184 42,184
18-2008/2018 ESCORILLA DE CARBON PARA MOTOR DE TRACTIGN (MPB2IEG-G067 2,942 2942 2.942- .
STC-GACS/CCE-IMP-4055/2018 FILTRO DE ACEITE, ;snupo COMPRESOR (KNORR BREMSE} MOD. 5L22-20 NM- 02 7,651 7651 7,651
13-2019/2;1:3 PISO VINILICO FLEXIBLE co;.;koms PARA TRENES DE RCDADURA NEUMATICA 1.587 1,587 o _1,573_
S‘I{%AG{CCE-IMP-MS[ZMB RDD-AMIENTU DE RODILLOS CONICOS 32221 SCMCW-213774 o o 2,583 2,583 .1.,40?
STC-GACS/CCE-IMP-4075/2018 TABLA DE MADERA SECA PARA ZAPATAS 6,539 6,539 6,539
;TC-EAEI((:E-IMPMBE[MJ.& RELEVADOR FERROVIARIO MORS 1001-LW 209 209 209- y
STC-GACS/CCE-IMP-4088/2018 RODAMIENTO TIPQ CARTUCHO PARA LA CAJA DE GRASA 3,436 3436 3,436
STC-GACS/CCE-IMP-4087/2018 TRANSDUCTQR DE VOLTAJE LV 100/5P47 DEL INVERSOR TRANSTECHNIK 10,925 10,925 3,438
STC-GACS/CCE-IMP-4069/2018

T DE MONTAJE £ INSTALACION PARA DOS ELECTROVALVULAS VSt (105904), PARA EQUIPAR UN VAGON 5,910

STC-GACS/CCE-IMP-4066/2018 2,800 2,800 93
sre;;;;stcce-mpm1uzo1s ADQUISICIGN DE REFACCIONES MARCA PD PRODUTTS INDUSTRIELS 1,439 1439 1;39
7 ;:-aaw;:a-nwv-wn;zna ADQUISICION DE TARJETAS ELECTRONICAS 23,208 23208 23.208
w‘‘SI'C-(:'--"\CSJC'::E—]:I\II P-4067/2018 ADQUISIOGN DE EQUIFD DE FILOTAJE AUTOMATICO 7,002 7,002 7.002
f 18-2023/2018 ADQUISICISN DE CUERFO DE PIVOTE - 3,602 3,602 3,586
—:8—2020120:3 ADQUISIION DE ESCOBILLA DE CARBON PARA MOTOR 10,278 10278 10278 )
STC-CNCS-080/2018 SERVICIO DE REPARACION DE UNIDADES SEMICONDUCTORAS EN TANQUES DE ENFRIAMIENTO 23,962 23962 23,962
;Tc- CNCS-133/2017 SERVICIO DE w;:-rzmwemu AL CENTRO n_: comwor.uuum:o ;x:un V3 376 - 376 375‘
;TC-GAGICCE-IMP-A;;IZDI ADQUISICION DE KIT'S DE REFACCIONES PARA ENGANCHE Y MOTOR NEUMATICO 1233 1233 493
STC-GAG{CCE—MP«AOOS{ZDiB— ADQUISIGON DE KIT DE EMPAQUE p;r;;ecra&r ;DE MANTENIMIENTO DE VALVULA NEUMATICA ¥ EMBOLO 3428 3428 1,868
—STC-GACSJCCE-MP-WDZJZDIB ADQUISICION DE RUEDA PORTADORA TIPQ MICHELIN 50,895 50,895 50,895
19-2003/2019 ADQUISICION DE KIT DE MANTENIMIENTO PARA ESCOBILLA 578 578 578
:TC-GAGICCE-IMP-JDOSIZOH ADQUISICION DE GUARNICIONES 1199 1139 1,199
—1_9-2001.!2019 ADQUISICIGN DE CUERPG DE PIVOTE 3,602 3,602 3,510
STC-GAGICCE—N;J;IM;O‘..LB ADQUISICIN DE DISPOSITIVO DE FUEST;\AHW;A o 1740 1,740 348
STC-GACS/CCE-IMP-4003/2019 i 1.240 1,238

ADQUISICIGN DE TIRISTORES ¥ TRANSISTOR 1,240
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STC-GACS/CCE-IMP-4025/2019

ADQUISICION DE BANCO DE BATERIAS MARCA SAFT

STC-GACS/CCE-IMP-4015/2019

ADQUISICION DE GUARNICIONES MARCA BECORIT

4,872 4,872 4,872
19-2002/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA aunﬁm .cn;mocmms ¥ BOGIE NEUMATICO 458 458 446
STC-GACS/CCE-IMP-4001/2019 ADQUISICION DE MADERA PARA ZAPATAS 7,093 7,083 7,093
STC-GACS/CCE-IMP-4004/2019 ADQUISIIGN DE KIT CGMPLETO DE MANTENIMIENTO DE ELECTROVALVULA DE PUERTAS 762 762 698
STC-GACS/CCE-IMP-4017/2019 ADQUISICION DE CONMUTADORES 363 363 260
—STC-GAGICCE-IM P-;;;ﬁzo1s ADQUISICION DE EJE PLANO 582 ;872 58_2
STC-CNG-M.‘U‘?MS SERVICIO DE REPARACION A DIV:EHISDS COMPONENTES ELECTRGNICOS 3,547 3,947 3.947
19-2006/2019 ADQUISICION DE CUERPO DE PIVOTE 8,836 B.836 8.755
STC-GACS/CCE-IMP-4018/2019 ADQUISICION DE RUEDA PORTADORA TIPO MICHELIN 50,985 50985 50.985
STC-GACS/CCE-IMP-4022/2019 ADQUISIGN DE REFACCIGNES MARCA KNORR BREMSE 10,788 10,788 10,788
STC-GACS/CCE-IMP-4020/2019 ADQUISICIGN DE REFACCIONES PARA MOTOCOMPRESOR MARCA KNORR BREMSE 6,423 6,423 6,423
1%-0001/2019 ADQUISICION DE ACEITE LUBRICANTE SINTETICO o 5,067 5,067 57057
19-2005/2019 ADQUISICION DE ACEITE DE CACAHUATE 883 883 870
19-2012/2019 ADQUISICION DE EJE 30 X 86 282 282 277
STC-GACS/CCE-IMP-4026/2019 ADQUISICION DE RUEDAS GUIA MARCA MICHELIN ¥ GRASA LUBRICANTE MARCA RABO) 32,288 32,288 32,288
19-2008/2019 ADQUISICION DE PUNTERA DE BRONCE 7.533 7,533 7,533
19-2017/2019 ADQUISICION DE PISQ VINILICO 5,342 5342 5333
-19-20'10!2019 @uﬁlum DE CONTRACHAPADO I‘)‘E”MJ\DER; 1,821 1.8;1 - ;.,8;
STC-GACS/CCE-IMP-4035/2019 ADQUISICION DE FILTROS MARCA KNORR BREMSE 4,335 4335 4335
STC-GACS/CCE-IMP-4034/2019 ADQUISICION DE BANDA DE FRICOION DE BRONCE MARCA FERRAZ 14,065 14,065 14,065
STC-GACS/CCE-IMP-4038/2019 ADQUISICION DE TARJETA RELE ECUACIGN DE PARTIDA CHOPFER PARA EL SISTEMA DE PILOTAJE AUTOMATICO 135 KHZ 12428 12428 12,428
19-2004/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA BASTIDORES, CARROCERIAS Y BOGIE NEUMATICO 326 326 310
19-2007/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA BASTIDORES, CARRDCERIAS Y BOGIE NEUMATICO 259 259 217
7S¥C-GACSI CCE-II\J!P-AGDSZI;;:I.; ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA PARKER T 2,417 2,417 2.4;7
STC-CNCS-084/2019 SERVICIO DE REPARACIGN DE DIVERSOS COMPONENTES ELECTRONICOS 8,655 8,655 8,474
19-2015/2019 ADQUISICION DE ROTULA DEL PIVOTE 495 495 495
STC-CNCS-083/2019 SERVICIO DE REPARACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE ENFRIAMIENTO 28,283 28283 28,283
STC-GACS/CCE-IMP-4041/2019 ADQUISICION DE ACEITE SINTETICO ALPHASYN 1,707 1707 1,707
19-2019/2019 ADQUISICION DE BALLESTA 437 437 435
STC-GACS/CCE-IMP-4024/2019 ADQUISICION DéEBLES MARCA FERRAZ SHAWMUT PARA ::owvsn'nnonss ESTATICOS o 1,206 1,206 1,206
-“-19-2023['201; ADQUISICION DE KITS DE MANTENIMIENTO RECONSTRUCTIVO o 471 471 _ 466
19-2028/2019 ADQUISICION DE ESCOBILLAS, CARGONES Y BANDAS 51 51 40
STC-GACS/CCE-IMP-4058/2019 ADQUISICION DE KIT DE EMPAQUE COMPLETO PARA MOTOR NEUMATICO MARCA PARKER 1321 1,321 1321
STC-GACS/CCE-IMP-4056/2019 ADQUISICION DE GUARNICIONES MARCA COBRA 3,654 3,654 3,654
19-2032/2019 ADQUISICION DE SOMBRERQ CHIND 213 213 209
19-2031/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES MANUFACTURADAS, GUARNICIONES. 242 242 231
STC-GACS/CCE-IMP-4037/2019 ADQUISICION DE RUEDA GUIA TIPO BRIDGESTONE 7,450 7450 7,449
STC-GACS/CCE-IMP-4043/2019 ADQUISICION DE RUEDA GULA Y RUEDA PORTADORA MARCA MICHEUN 81,122 81,122 81,122
STC-GACS/CCE-IMP-4012/2019 ADQUISICION DE ZAPATA SINTETICA 2,030 2,030 Z:J;
19-2035/2019 ADQUISICION DE PUNTERA DE BRONCE TIPO COBRA 8771 8771 8,770
STC-CNCS-081/2019 SERVICIC DE REPARACION Y MANTENIMIENTO DE DIVERSOS MOTORES ELECTRICOS 10,881 10,881 9,524
19-2014/2019 ADQUISICION DE DESENGRASANTE T 365 365 N ;
7 19-0006/2019 ADQUISICION DE LAMPARAS Y DRIVERS o 8488 8,488
STC-GACS/CCE-IMP-4046/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA PILOTAJE AUTOMATICO 5921 5921 5921
19-2030/2019 ADQUISICION DE EIE OF MANUA 94 94 89
19-0044/2019 ADQUISICION DE HERRAMIENTA MENOR 287 287 287
STC-GACS/CCE-IMP-4061/2019 ADQUISICION DE ACEITE LONGEVIA 2215 2,215 2215
19-2009/2019 ADQUISICION DE ESTOPA Y MANTA 344 344 331
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19-2011/2019

SR i

ADQUISICION CINTURON PIVOTE

19-2020/2019

ADQUISICION DE TORNILO PARA MADERA 663 663 663

15-2025/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES MANUFACTURADAS 1796 o - 1,796 1.795
--;.9—202512019 ADQUISICION DE ESCOBILLAS, CARBONES Y BANDAS ) 7,850 7,850 7,850
STC-GACS/CCE-IMP-4063/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA COMPRESOR MARCA KMORR BREMSE 1,096 1,096 1,096
STC-GACS/CCE-IMP-4059/2019 ADQUISICION DE TARJETA RELE 5178 5178 5178
STC-GACS/CCE-IMP-4023/2019 ADQUISICION DE KIT DE CONTACTORES DE LA MARCA DIRELEC 37,239 37,239 37,239
STC-GACS/CCE-IMP-4036/2019 ADQUISICION DE CABLE FLEXIBLE MARCA CABLECONTROL CASTILLO 1274 1.274 1274
;TC-GAGJCCE-NPAD&S/ZMB ADQUISICION DE :ustsl,s; r-\.;.nm FERRAZ o 1218 1,218 o 71,2713
V ;T;-GAG!CCE-M P-4030/2019 ADQUISICION DE uFaco;Jn;ﬁ PARA BASTIDORES Y CARROCERIAS “ 1437 1437 S :I..IB'.'
STC-GACS/CCE-IMP-4052/2019 ADQUISICION DE REFACTIONES PARA MOTOCOMPRESOR MARCA KNORR BREMSE 37,783 37,783 37,789
STC-GACS/CCE-IMP-4049/2019 ADQUISICION DE GRASA MINERAL DE LITIO UNIVERSAL GRADO NLGI NQ.3, TIPO ALVANIA-RL G-3 MARCA SHELL 3.809 3,809 3.809
19-2041/2019 ADQUISICION DE TELA DE ESTOPA ¥ TELA DE MANTA 2,253 2253 2,253

19-2039/2019 ADQUISIION DE CONTACTOS ¥ ENSAMELES 333 333 333
“STC;'-ACSICCE-IMP-M?S/ZDIB‘ o ADQUISICION DE IKUEDA;JE SEGIRTUAD ” o M,?;é N B ) i . 44749
ST:—G-A-S.I.CCE-IMPMSD/ZOJS - ADQUISICION DE ACEITE sm;n:co A‘LP‘HA.WN T4E MARCA CASTROL o 1368 - 1368 T 1;5&8
:TC—GASICCE-MP-MEBIZOJ.S &ﬁmg:;saiﬁmsxg%wcs DE MOVILIDAD PARA HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS DENTRO DE LAS 2564 2564 2,564 -
19-2045/2019 ADQUISICION DE PLATD, PORTA ROTULA ¥ GUARDAPOLVC 199 199 199
19-2036/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES MANUFACTURADAS CAJA AISLANTE 266 266 266
STC-GACS/CCE-IMP-4053/2019 ADQUISICION DE RUEDA GUIA MARCA BRIDGESTONE 3086 3,086 3,086
-'.1-9-204012019 ADQU!SIC!G-N- DE TRENZA POSITIVA - 749 749 749
STC-GACS/CCE-IMP-4074/2019 ADQUTSICIG”N DE ELASTOMERCS “ T 31950 31,950 31,950
STC-GACS/CCE-IMP-4042/2019 :l:ﬁ:::;ucgr; DE KITS PARA EL MANTENIMIENTO MAYOR AL EQUIPO DIFERENCIAL DEL MATERIAL RODANTE SOBRE 9675 9675 9,675
STC-GACS/CCE-IMP-4092/2019 ADQUISICION DE KIT DE MANTENIMIENTO DE CILINDRO NEUMATICO Y VALVULA UNIDIRECCIONAL 1412 1412 1412
STC-GACS/CCE-IMP-4090/2019 ADQUISICION DE RUEDA GUIA ¥ RUEDA PORTADORA MARCA MICHELIN 68,577 68,577 68,501
_STC-GACSICCE-NP- 4068/2019 mgs;szg ;s ,,,?:WONENTES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS Y NEUMATICOS PARA EL 726 736 72.6
19-2050/2019 ADQUISICION DE SOLVENTES o 2749 o 2,749 2,749
STC&A(SICCE-MP-MS‘.‘RDH ADQUISIION DE REFACCIONES MARCA Q;xax . - 5,881 - 5,881 5,881
19-2062/2019 ADQUISICION DE ESCOBILLA POSITIVA COMPLETA 3,258 3,258 3,258
STC-GACS/CCE-IMP-4027/2019 ADQUISICION DE ELEMENTOS ELASTICOS Y ELASTOMEROS MARCA PAULSTRA 21367 21,367 21,367
ETC-GAGJCCE-IMP -4069/2010 ;ﬁ:ﬂ?gﬁ DD:NC;MMEN“S ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS PARA TRENES FERREQS Y NEUMATICOS PARA EL 30974 30974 30974
19-2022/2019 ADQUISICION DE ARO DE CELORON 95 95 95
STC-GACS/CCE-IMP-4124/2019 ADQUISICION DE RUEDA DE SEGURIDAD $/PLAND 145772 26,443 26,443 26,443
' s;;l'c-GACSJCCE-MP 405572018 :ES;EA&%I: DE KITS PARA EL MANTENTMIENTG MAYOR AL EQUIPO DIFERENCIAL DEL MATERIAL RODANTE SOBRE e 55 6& ’ 5566 T 5'5“_ )
19-2043/2019 ADQUISICON DE TRENZAS 1,461 1,461 1,456
STC-GACS/CCE-IMP-4047/2019 ADQUISICION DE KIT DE MANTENIMIENTO DE CILINDRO NEUMATICO ¥ VALVULA UNIDIRECIONAL 1097 1,097 1,097
STC-GACS/CCE-IMP-4021/2019 ADQUISICION DE FUSIBLES MARCA FERRAZ 1077 1,077 1,077
STC-GACS/CCE-IMP-4064/2019 ADQUISICION DE ELEMENTO ELASTICO MARCA PAULSTRA 3,680 3,680 3,680
19-2061/2019 ADQUISICION DE DISPOSITIVO PANTOGRAFO RETRACTIL 7 . . 217 217 217
15—50;912019 ADQUISICION DE c»:mou PARA REDUCTOR S S - 63 63 ss.
19-2063/2019 ADQUISICION DE BANDA DE DESGASTE NEGATIVO 481 481 ) —;8—1:
19-2066/2019 ADQUISICION DE PUNTERA DE BRONCE SAE6S 9270 9,270 8,270
STC-GACS/CCE-IMP-4089/2019 ADQUISICION DE ZAPATA SINTETICA 1,624 1,624 1,624
19-2075/2019 ADQUISICION DE ESTOPA 951 951 951
_19-2069/2019 ADQUISICICN DE TRENZA PARA FROTADOR POSITIVO 2023 2,023 l z,nzsl )
STC-GACS/CCE-IMP-4126/2019 ADQU!S’I’C;O; DE GRASA MINERAL DE LITIO SHELL M.\H\;U\ EI;; GHA;O:;; 151 o - 18,000 18,000 18,000
STC-GACS/CCE-IMP-4128/2019 ADGUISICION DE TRAVERZA DE ENGANCHE SEMIAUTOMATICO 8996 8,996 8,996
STC-GACS/CCE-IMP-4099/2019 ADQUISICION DE CABLE FLEXIBLE MARCA CABLECONTROL CASTILLO 3,520 3,520 2,520

STC-GACS/CCE-IMP-4123/2019

mﬁx DE KITS PARA EL MANTENIMIENTO MAYOR AL EQUIPO DIFERENCIAL DEL MATERIAL RODANTE SOBRE 9,675 9,675 9,675
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STC-GACS/CCE-IMP-4115/2019 ADQUISICION DE JUNTA DE ESTANQUEIDAD
STC-GACS/CCE-IMP-4062/2019 ADQUISICION DE TABLA DE MADERA SECA PARA ZAPATAS 7,283 7,283 7,283
7STC-GA&SICCE-MP-4095,'2019 ADQUISICION DE GRASA MINERAL DE LITIO UNIVERSAL GRADO NLGI n;.z. TIPO ALVANIA-RL G-3 o 1569 1,569 1,569
S;TC.:CrIG-anJza:Ls SERVICIO DE SUMINISTRO n;émaeuo MEDICINAL CONCENTRADOR DE OXIGENQ Y CPAP T 9,836 9,836 9,836
STC-GACS/CCE-IMP-4116/2019 ADQUISICON DE GRUPO MOTOCOMPRESOR MARCA KNORR BREMSE 8,352 8352 8,352
19-2071/2019 ADQUISICION DE PERFIL DE SUJECION 122 122 122
STC-GACS/CCE-IMP-4097/2019 ADQUISICION DE JUNTA O HERMETICIDAD 60 60 60
19-2078/2019 ADGUISICION DE DESENGRASANTE 908 908
STC-GACS/CCE-IMP-4101/2019 i ADQUISICION DE BANDA DE FRICCION Y REFACCIONES MARCA FERRAZ ‘ 4215 R 4,;57 T ai,ziz
‘ Frc-GAG/CCE-NP-uO‘II-Z-M; ADQUISICION DE ACEITE SINTETICO ALPHASYN T46 MARCA CASTR;JL - 821 821 821
STC-GACS/CCE-IMP-4118/2019 ADQUISICION DE CONTACTORES 1,215 1,215 1,215
19-2088/2019 ADQUISICION DE GRASERA TECALEMIT 77 77 77
19-2053/2019 ADQUISICION DE GRASERA 67 67 67
STC-CNCS-206/2019 SERVICIO DE FLETES ¥ MANIOBRAS DE TRENES £N LAS INSTALACIONES DE LOS TALLERES ZARAGOZA 470 470 470
7179-2‘07"‘#-2_019“. o ADQUISICION DE BANDA D-E_CAREGN PLANO “ R o o 773 773 773
S;C;éAS-ICCE-mP-GIIZIZOIS ADQUISION DE KITS Df REFACCIONES EMDI o 16,662 16,662 15,552
l-S-:I'C-GAG/CCE-II\IIP-Q:L'J'/ZDIB ADQUISICION DE FIVOTE 1.804 1,804 1,804
STC-GACS/CCE-IMP-4109/2019 ADQUISICION DE GUARNICIONES MARCA COBRA 3,094 3,084 3,094
STC-GACS/CCE-IMP-4105/2019 ADQUISICION DE ACEITE LONGEVIA 1830 1830 1,830
19-2070/2019 ADQUISICION DE CASQUILLO PARA BIELA 696 696 696
STC-GACS/CCE-IMP-4084/2019 ADQUISICION DE MADERA PARA ZAPATAS 7,340 7.340 7.340
19-2055/2019 ADQUISION DE BANDA DE DESGASTE NEGATIVO 8473 8473 5,289
"“3.9-0080/2015 - Aoqumuon. I;.E MOTO VENTILADORES o o - 49,168 49,168 o 49168
STC-GACS/CCE-IMP-4088/2019 ADQUISICION DE BANCO DE BATERIAS MARCA SAFT 22,049 22,049 22,049
19-2093/2019 ADQUISICION DE ESCOBILLAS Y REFACCIONES 220 220 220
19-0056/201% ADQUISICION DE ACEITE SINTETICO 20,734 20,734 20,734
19-2090/2019 ADQUISICION DE EJE PLANO, CHAVETA Y CHAPA DE FRENO 153 153 153
19—2081/2019 ADQUISICION DE TRENZA PARA FROTADOR NEGATIVO 404 404 404
“‘1.‘9-2077/2019 N ADQUISICION DE SOLVENTES - 1721 ;721 7 1;,721
STC-GACS/CCE-IMP-4082/2019 mﬁ% l;:: Ns[:;»-nvouimm ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS ¥ NEUMATICOS PARA EL 354 154 354
STC-GACS/CCE-IMP-4103/2019 ADQUISICION DE GRASA LUBRICANTE EXTREMA PRESIGN FERROVIARIA PARA RODAMIENTOS SHELL 3,657 3,657 3,657
;19-209212019 ADQUISICION DE REFACCIONES MASA RUEDA GUIA 60 60 60
STC-GACS/CCE-IMP-4081/2019 :ﬂiﬁu&:ﬁ:sgu n‘i Nﬁgwowsmﬁ ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS ¥ NEUMATICOS PARA £L 576 576 5?5 i
STC-GACS/CCE-IMP-4098/2019 ADQUISICION DE RODAMIENTOS 11,017 11017 11,017
19-2021/2019 o ADQUISICION DE REFACCIONES MANUFACTURADAS Y EMPAQUES o o 67 67 67
19-2096/2019 ADQUISICION DE PORTA ESCOBILLA 1531 1531 1,531
19-0075/2019 ADQUISICION DE ESTOPA 137 137 137
19-2056/2019 ADQUISICION DE CUERPO DE PIVOTE 4,120 4120 4,;
19-0078/2019 ADQUISICION DE FERRETERIA 497 497 497
STC-GACS/CCE-IMP-4122/2019 ;:S:!fgg; DE KITS PARA EL MANTENIMIENTO MAYOR AL EQUIPO DIFERENCIAL DEL MATERIAL RODANTE SOBRE 5557 5557
‘ 19-0083/2019 o ADQUISICION DE LAMPARAS vnmmm o o o 1671 h 1671
STC-GACS/CCE-IMP-4093/2019% ADQUISICION DE REFACCIONES PARA MOTOCOMPRESOR 2428 2,428
19-2082/201% ADQUISICION DE CUERPO DE PIVOTE 5,848 5,848 5848
WS’rc-curs-lss/zoxs SERVICIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL PREVENTIVO ¥ CORRECTIVO DEL TORNO RODERO MARCA TALGO 2112 3,992 3,992 3,992
15-2083/2019 ADQUISICION DE GUIAN INSONORA 1851 1.891 1,891
ln&rc-GAG{CCimP-4HTJZDB ADQUISICION DE KITS DE MANTENIMIENTO DE ENGANCHES 408 408 408 ’
STC-GBCSIE&E—NP-mSI;b;S ADQUISICTON DE RESISTOR VARIABLE Y KIT PARA W\LVULA W o o 1,340 i 1.34;- 1,340
STC-GACS/CCE-IMP-4091/2019 ADQUISICION DE JUNTA DE HERMETICIDAD 823 823 823
19-2060/2019 ADQUISICION DE ESCOBILLA POSTTIVA E50X 331 331 33
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STC-GACS/CCE-IMP-4120/2019

ADQUISICION DE ELASTOMEROS MARCA PAULSTRA

STC-GACS/CCE-IMP-4065/2019 ADQUISICION DE AMPLIFICADORES MARCA MITSUBISHI 369 369 369
19-0085/2019 o ADQUISICION DE PIZARRGN 3 PANTALLAS 242 242 242
src'-Gchcs-mp-»:o?s/zon' B ADQUISICION DE MODULOS Y CONVERTIDORES MARCA MITSUBISHI 28,019 28,019 7 28019
19-0063/2019 ADQUISICION DE AGUA DESTILADA 227 227 227
19-2037/2019 ADQUISICION DE PERFIL DE SUJECION 63 63 63
19-2072/2019 ADQUISICION DE BALLESTA 169 169 169
7STC-GAG/CCE-1MP- 4080/2019 gggzﬂgom DE COMPONENTES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS Y NEUMATICOS PARA EL MATERIAL 2,086 2,089 2,089
STC-GACS/CCE-IMP-4125/2019 m@w DE COMPONENTES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS Y NEUMATICOS PARA EL MATERIAL 476 476 476
19-2027/2019 . 7@151:10»1 DE Escoarm; C»;;BG_NES ¥ BANDAS 669 669 669
19-2042/2019 ADQUISICION DE ALFILER DE SEGURIDAD 278 278 278
] STC-GACS/CCE-IMP-4048/2019 ADQUISICIGN DE REFACCIONES DE EQUIPO DE TRACCION Y FRENADOD 1929 1,929 1,929
STC-GACS/CCE-IMP-4121/2019 ADQUISICION DE RODAMIENTOS 10,505 10,505 10,505
STC-GACS/CCE-IMP-4060/2019 ADQUISICION DE AMPLIFICADORES MARCA MITSUBISHI 474 474
S*C-GAGICCE-MPMZDIS ADQUISICION DE TIRISTORES o S 18424 h ‘18,424” - 18,_42;
”5|'C~GACSICCE—MT"—«‘4108/2019 ADQ&‘J.I;;IJON DE CONDENSADGRES MARCA SIEMENS e T 2 2537 S 2.53-7_' - _-_2.;3;_
STC-GACS/CCE-IMP-4094/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA KNORR BREMSE 14772 14772 14,772
STC-GACS/CCE-IMP-4100/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA PARKER 5,645 5,645 5.645
19-2045/2019 ADQUISICION DE REFACCIONES ¥ ARTICULOS MENORES 46 46 46
19-2097/2019 ADQUISICION DE MATERIAL DE LIMPIEZA. 298 298 208
19-10;;0;; - ADQUISICION DE éCDEILL; PARA MOTOR DE TRACCION - 7,832 7e32 7832
771:9-208012019 ADQUISICION DE”"rIMONEm 428 o s Au:.”
19-2058/2019 ADQUISICTION DE HULE UNICO. 7472 7472 7472
19-2033/2019 ADQUISICION DE SOLVENTES. 1730 1730 1,730
19-2068/2019 ADQUISICION DE TORNILLOS PARA MADERA 227 227 227
19-2054/2019 ADQUISICION DE MANGUERA 439 439 439
19-2065/2019 ADQUISIGO‘I‘\‘I”;E ACEITE DE CACAHUATE 1371 1,371 ) o ;71
;:2015/2019 ADQUISICION DE BANCO ns:nuzms DE ELECTROVALVULAS - 826 826 - _sz_s
7FI'C-GAGS-CCE-1M P-4077/2019 ADQUISICION DE CONVERTIDORES ESTATICOS MARCA SEPSA 3,744 3,744 3,744
STC-GAGS-CCE-IMP-4067/2019 m&;ﬁxﬁgﬁ;&w PONENTES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PARA TRENES FERREQS Y NEUMATICOS PARA EL 2802 2,302 2,801
19-2098/2019 ADQUISICION DE SOLVENTES 260 260 260
STC-GAGS-CCE-IMP-4013/2019 ADQUISICION DE KIT DE CILINDRO NEUMATICO 90 90 20
19-2025/2019 ADQUISICICIN DE TELA DE MANTA - 1,015 1,015 1,01;_
19 /20842018 :;:M TERMINAL DE BRONCE PARA ESCOBILLA POSTTIVA PLANO FAIV-U-32034 REFERENCIA 54 PLAND DE DETALLEZ- = o P =
STC-GAGS-CCE-IMP-4044/2019 AOQUEICON BETERIERES 1654 1654 1,654
19-2038/2019 ADQUISICION DE CONTACTO MOVIL Y TRENZA NEGATIVA 289 289 289
19-2018/2019 ADQUISICIGN DE CARBONES 260 260 260
19/2044/2019 ADQUISICION DE TORNILLOS PARA MADERA 417 417
19-0079/2019 ADQU!E[CIOD; DE MATERIALES ¥ EQUIPO ELECTRICO - T - 292 w
is-rioasj.;;ai; - ADQUIS’S(;IGI;VDE EJ; DE MANDA 5/PLNO TR-8039109 R‘EF_.B P/DETLLE 5038073 . ) 7 37 37
STC-CNCS-164/2019 SERVICIO DE REPARACION DE TRAVERSAS (SOPORTES DE INTERFACE) VOITH TURBO ¥ SAB WABCO 498 498 498
19-0082/2019 ADQUISICION DE LAMPARAS ¥ DRIVERS 2410 2410 2,410
STC-GAGS-CCE-IMP-4070/2019 mqmi;ngigummm ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS PARA TRENES FERREOS Y NEUMATICOS PARA EL 189 369 369
ADQUISICION DE CEPILLO DE ALAMBRE DE MANGO, CORTADOR VERTICAL CON SANCO RECTO DE 4 GAVILANES 5/6-,
s9-a0r3/2018 e L e L e e 109 100
PR CORTADOR VERTICAL DOBLE 1/2” o
19-0076/2019 ADQUISICION DE BANCO OE PRUEBAS DE ELECTRGVALVULAS ¥ BANCO DE PRUEBAS DE MECANISMOS DE PUERTAS 69 69 69
7 19-2064/2019 ADQUISICIGN DE HULE UNICO . 6_392 6,392 6,392
STC-GAGS-CCE-IMP-4001/2019 ADQUISIQON DE TABLA DE MADERA SECA PARA ZAPATAS 9798 9,798 9,798
src-cr«s-oza,'.zozo SERVIC;O_DE SUMINISTRO DE GASES INDUSTRIALES - 348 348 348
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STC-CNCS-061/2020

A REAITTALTON DE1AC ACriamnins (ITE M anmER e oy
LA REALIZACION DE LAS ACCIONES QUE COMPRENDE EL

RO AL 31 DE MARZO DE 2023

GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

SERVICIO DE SUMINISTRO DE GASES INDUSTRIALES

TOTAL PAGADO

1,225

STC-GACS/CCE-IMP-4003/2020 ADQUISICION DE CARTUCHOS Y FUSIBLES MARCA FERRAZ 186
W;TC-GAGI CCE-IMP-4020/2020 ADQUISICION Dl;E‘F‘ACﬂUNLE pRADEERENGN. . 40,605 40,605 40,605
- ;I"é-GAGICCE-MP-dmﬂzo;o- ADQUISICION DE REFACCIONES MARCA KNORR BREMSE 216,120 216,120 108,060
STC-GACS/CCE-IMP-4009/2020 ADQUISICGN DE MADERA PARA ZAPATAS 29,580 29,580 14,664
:0-2022,[2020 ADQUISICION DE ESCOBILLA DE CARBGN PARA MOTOR TRACCIEN 1392 1,392 1,392
20-2010/2020 ADQUISICION DE CUERPO DE PIVOTE XC-35F 12,506 12.506 12,501
20-2002/2020 ADQUISICION OE ESCOBILLA OE CARBGN 499 499 498
STC-GACS/CCE-IMP-4006 fznzu :'z%.lgaou DE PATIN DE ESCOBILLA POSITIVA Y BANDA DE FRICCION OF BRONCE CON INSERTO DE CARBON MARCA 63017 63,017 31,508
7STC-GAC5{_CCE-IMP-¢01UZDZO AD;JEIGON DE RUEDAS GUIA Y PORTADORA MARCA MICHELIN ) ‘ 596,278 596,278 29{{137 )
20-2006/2020 ADQUISICION DE ACEITE DE CACAHUATE 3,922 3922 1,658
STC-GACS/CCE-IMP-4002/2020 ADQUISICION DE JUNTA DE HERMETICIDAD 235 235 235
20-2008/2020 ADQUISICION DE ALFILER DE SEGURIDAD 475 475 236
zu—zo;u:znzn ADQUISICION DE MANGUERA 2,654 2,654 - 1.;;3 7
STC-GAG-,;CCE-Ndeos;;iD;I; _EQQ;SSIGON DE REFACCIONES MARCA PARKER 18,971 19971 o 77;58 7
S‘I'C-GACSICCE-IM;—W;A/ZOZU ADQU!SI;!ON' DE RUEDA DE SEGIDAD MARCA w:l;N;s o ) N 46,744 ““;E.l?-m 7 GG;M 7

STC-GACS/CCE-IMP-4010/2020

ADQUISICION DE KITS DE REFACOIGNES PARA EMOD!

25307 25307 25,307
20-2003/2020 ADQUISICION DE CINTURGN DE PIVOTE 4,280 4,280 4,280
20-2021/2020 ADQUISICION DE PERFIL DE SWECIGN 729 729 365
20-2007/2020 ADQUISICION DE ESCOBILLA DE CARSON PARA MOTOR DE TRACION 29,991 29,991 13,153
“‘-2o-uoauzuzu ADQUISICION DE ACEITE SINTETICO PARA;MREN\:AL /32,329 32328 10,150
_STc-cucs-nvzuzu ?i“c“'ﬁ ADE APOYO TECNICO Y OPERATIVO PARA MAMIOBRAS DE DESALOJO DE TRENES SINIESTRADOS N LA ESTACION 499 499 499
20-2027/2020 ADQUISICION DE GRASA TIPO ANT 382 382 188
20-2013/2020 ADGUISIOGN DE ESTOPA 4370 4,370 2,088
20-2016/2020 ADQUISICIGN DE GUARNICIONES 497 497 484
20-2008/2020 ADQUISICION DE CUERPO DE PIVOTE 15,959 15,959 15,953
_20-5&512020 7 mus:&c;ﬁ DE PUNTERA DE BRONCE TIPO cosm“\ SAE 65 ) 37,181‘ ‘ 37181 _18.5;
20-2015/2020 ADQUISICION ns DESENGRASANTE o 5212 o -5-,21;- - “2_.1;
20-2012/2020 ADQUISIGN DE TELA DE MANTA 4,446 4,446 1.993
_20-2004[2020 ADQUISICION DE ESCOBILLA POSITIVA COMPLETA 14755 14,755 14,755
20-0007/2020 ADQUISICION DE FIBRA SCOTCH BRITE 15X23 CM 195 195 195
STC-GACS/CCE-IMP-4008/2020 ADQUISICIGN DE PIVOTE 7,290 7,290 7.290-
19-2052/2019 ADQUISICION GUARDA POLVO PLANG ANF-141103 REFERENCIA 27 20 20 - 20
;;-twm:wzuza Amuszécﬁ r; @N. FIBRA Y LIMPIADOR l - 209 209 209
20-2014/2020 ADQUISICON DE HULE Unico 18,051 18,051 5,019
20-2017/2020 ADQUISICION DE TRENZAS 10327 10327 5,163
20-2018/2020 ADQUISICION DE TORNILLO PARA MADERA 2,190 2,190 1,095
20-2019/2020 ADQUISICION DE SOLVENTE DIELECTRICO 8,488 8,488 2.877
] zn-znz;/z;z;i 7 - ADQUISICGN DE auumscnnn”»‘ - 9,290 o Ag,lz;'g ) o 45;57
20-2026/2020 ADQUISICION DE GRASERA TECALEMIT 362 362 181
-;ﬁ-zussﬂozo ADQUISICISN DE TS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A ESCOBILLAS 8,663 8,663 8,663
2.;0-2037]2020 ADQUISICION DE FcSF_Aro DE AMCNIO DIBASICO (SAL BE OXILEND) o o 146 146 146 )
STC-GACS/CCE-IMP-4004/2020 ADQUISICION DE KITS PARA MANTENIMIENTO MAYOR DE 60 CONTACTORES ELECTRONEUMATICOS 37,239 37.239 37,239
STC-GACS/CCE-IMP-4016/2020 ADQUISIION DE GUARNICICN DERECHA E ZQUIERDA MARCA COBRA 4,003 4003 4,003
STC-GACS/CCE-IMP-4017/2020 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA MOTOCOMPRESORES MARCA KNORR BREMSE 22,111 22111 22111
S-TC-GACSICCE-IMP-MIWZDZU ADQUISICION DE GRASAS 23,402 ) 23402 11,701
STC-GACS/CCE-IMP-4021/2020 ADQUISIION DE KIT COMPLETO DE MANTENIMIENTO DE CILINDRO NEUMATICO 8,649 8,649 4,324
STC-GACS/CCE-IMP-4022/2020 ] ADQUISIC!C;N DE ELASTOMEROS MARCA SPENCER MOULTON ” - s,d;é 6,049 __E,-nus
STC-GACS/CCE-IMP-4025/2020 ADQUISION DE RODAMIENTOS 25,803 25,803 25,803
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STC-GACS/CCE-IMP-4027/2020

)

ADQUISICION DE CONTACTOR

STC-GACS/CCE-IMP-4012/2020

ADQUISICION DE CABLE FLEXIBLE MARCA CABLE CONTROL CASTILLO

14177 14,177
STC - TMIP-4C JISICION O REFACCIONES PARA DIFERENCIAL
-GACS/CCE-IMP-4019/2020 ADQUI A 11327 11,223
STC-GACS/CCE-IMP-4015/2020 ACQUISICION PORTA ESCOBILLA DNG SP125%20 S/PLAND TE 45100770 PLANG DETALLE B 315848 - 195
" 20-0031/2020 ADQUISICION DE DESGASTE Y BANDA DE CARION FLANG o
- /2 46,755 46,755 22,512
20-2045/2020 ISICION DE EQUIPO NEUMATICO
./ ADQUI Q 473 473 473
STC-GA -TMP- UISIION DE EIE PRINCIPAL S/PLAND.
CS/CCE-IMP-4029/2020 ADQ S/P! 452 452 452
20-20 20 UISICION DE CONTRACHAPADQ DE MADERA
2053/20: ADQ! 047 947 947
STC-CNCS-154/2020 SERVICIO DE REHABILITACION ¥ MODERNIZACION DE 4 CEDULAS DE TRABAIO
) 29,100 29,100 29,100
19-0084/2019 B UISICION THINNER DE PRIMERA o - . T
. /2 o 59 59 59
STC-GACS/C ADQUISIION DE ALUMINA ACTIVAGA e B R
i 3,077 3,077 1,538
20-2024/2020 ADQUISICION DE CABLE SPIRICORD
V2 1913 1813 956
20-2034/2020 ADQUISICION DE KITS DE MANTENIMIENTO A ESCOBILLA, POSITIV,
i d 11721 11721 1721
20-0012/21 ADQUISICION DE BOCNA
1272020 457 497 497
20-2033/2020 ADQUISICIGN DE JUNTA DE FONDQ DE CILINDRO -
2 492 a2 445
20-2025/2020 ADQUISICION CONTACTO FLG - ey - T
) 22 2,531 2,531 2531
STC-GACS P-4031/20; ADQUISICION DE PIEZA INTERIOR DE VALVULA o
) /CCE-IM 1/2020 639 899 249
STC-GACS/CCE-IMP- UISIOON DE TAPON PARA VALVULA
/1 -4028/2020 ADQI N PARA V. 136 186 193
20-2029/2020 ADQUISICION ANILLO HERMITICIDAD 40X20X10 PLAMO 58311114 REFERENCIA 3 % o a1
20-0004/2020 ADQUISICION DE AGUA DESTILADA
L = 1240 1.240 620
STC GACS UISIIEN DE TIRISTOR TRANSISTOR
CCE IMP-4013/2020 ADQL 3414 3414 3,414
20-2036/20 USICONDEBALLESTA T
/2020 A 856 856 851
20-2047/2020 ADQUISICION TUBG FLEXIBLEL/4 LONG. 130 MTS, S/PLANO 12,4078 REF SR
150 180 180
20-2049/2020 ADQUISICION DE ESCOBILLA DE CARBON
"0 2433 2,433 1217
STC GACS CCEIMP-4033/2020 ADQUISICION DE GUARNICION DERECHA E IZQUIERDA MARCA BECORIT
e @ 6,670 6,670 6.670
20-0027/2020 UISIOSN FERRETERIA
/ #oa 1073 1,073
20-2046/2020 ADQUISICION DE DANDA DE CARBGN PARA REDUCTOR DE VELOGIDAD
/ 7,623 3728
20-2048/2020 RDGQUISIOUN DE REFACCIONES PARA ESCOBILLA
1364 1364
STC-CNCS-D88/2020 COLABORACION EN EL DESARRGLLO DEL PROYECTO "INGENIERIA DE LOS $ISTEMAS QUE INTEGRAN AL TREN MODELD R e
e NM-79 23200 5,413
STC-CNCS-1 1272020 SERVICIO B APQYO TECNICO Y OPERATIVC PARA MANIOBRAS DE CARROS SINIESTRADOS EN LA ESTACION TACUBAYA 138 138 238
20-2043/2020 ADQUISIGIGN DE PORTA ESCOTILLAS
1222 1222 1222
STC-CNCS-192/2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL A 18 TANQUES DE UNIDADES SEMICONDUCTORAS DE ENFRIAMIENTO DE EQUIPO
'CHOPPER TIPO M5-F13A Y SERVIGIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL A 17 TANQUES DE UMIDADES SEMICONDUCTORAS DE 9,412 9412 9,412
’ ENPRIAMIENTO DE EQUIPO CHOPPERTIPO MS-FL4A B
STC-CNCS-121/2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTO INTEGRAL A 15 TAMQUES DE UNIDADES SEMICONDUCTORAS OF ENFRIAMIENTO DE B
EQUIPG CHOPPER TIPO MS-FL3A Y MANTENIMIENTO INTEGRAL A 14 TANGUES DE UNIDADES SEMICONDUCTORAS DE 13,306 13506 5,039
ENFRIAMIENTO DE EQUIPO CHOPPER TIPO MS-F15A
STC-CNCS-170/2020 SERVICIO DE REMABILITACION DEL PUENTE TRANSEORDADOR DE CARROS EN EL TALLER ZARAGOZA DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE COLECTIVO 7123 7123 7.123
STC-GACS/CCE-IMP-4042/2020 RDGUISICIGN DE DIVERSAS TARJETAS ELECTRONICAS MARCA SIEMENS
14,082 14,082 14,082
STC-GACS/CCE-IMP-4053/2020 ADQUISICGN TARJETAS ELECTRONICAS PARA CMMR
CONVENIO 1 14783 14783 14,783
20-2063/2020 ADQUISICION DE PISO Vin[UCO
o 2671 2671 2,671
20-2038/2020 ADQUISIGON DE EMULSIGN LIQUIDA LIMPLADORA NEUTRAL ¥ BIODEGRADABLE EN TUDO DE 200 LT, = 56 '
20204172020 ADQUISIION DE SOLVENTES T T T o
e 1617 1,617 1617
20-2030/2020 adguisicién conjunto Hlexible armade 1/2° 31,046/53 s/plana conjunto 124,066
43 43 40
STC GACS CCE IMP-4026/2020 ADQUISICION DE CRUCETA Y SATELITE
3324 3324 3,324
STC-GACS-CCE-IMP-4068/2018 ADQUISIOON DE RODAMIENTOS CONICOS
9,015 9,015 8,294
STC-GACS-CCE-IMP-4035/2020 ADQUISIION KITS DE CILINDRO DE FRENG MARCA KNORR ERENSE
ks & 31320 31,329 31328
20-2028-2020 ADQUISICION DE TRAVERZA i
25,515 25,515 12,575
STC-GACS-CCE-IMP-4032/2020 ADQUISICION DE CONMUTADORES MARCA MAFELEC . . h
5,359 5359 5,359
20-2044-2020 ADQUISICION OE GRASERA
243 243 140
STC-GACS-CCE-IMP-4040/2020 ADQUISICION GRASA MINERAL DE COPAS GRADO NLG NO. 3 TIPO ROSHFRANS, GRASA TIPO SHELL ALVANIA NO, 1. GRASA
MOLYCOTE KAUPE FERPASTE CU 7439 PLUS PTTRENFM 95 "A" 143 143 143
STC-GACS-CCE-IMP-4043/2020 ADQUISIGN DE KTS DE REFACCIONES PARA MANTENIMIENTO MAYGR DE VALVULA ¥ VALVULA DE SEGURIDAD MARCA
KNORR BREMSE 1625 1625 1,625
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20-2051-2020

ADQUISICION DE BANDAS Y MANGUERAS

 STC-GACS-CCE-IMP-4030/2020

ADQUISICION DE GUARNICION DERECHA E IZQUIFRDA MARCA KNORR BREMSE

"20-2052-2020 ADQUISICION DE SOMBRERD CHING -
20-2050-2020 ADQUISICON DE TUBOS
o4 205 205 199
20-2061-2020 ADQUISICION DE TORNILLOS, TUERCAS, ARANDELAS, RONDANAS Y CHAVETAS
881 881 881
20-2057-2020 ADQUISICIGN BE TORNILLGS, TUERCAS, ARANDELAS, RONDANAS ¥ CHAVETAS
b 1285 1285 1,285
20-2055-2020 ADQUISICIEN BF KITS DE MANTENIMIENTO A ESCOBILLA FROTADOR NEGATIVG
24,360 24,360 24,360
STC-GACS-CCE-IMP-4054/2020 ADQUISICION DE TARJETAS PARA LOS TRENES MODELO NM0Z
4,214 4214 4,214
20-2060-2020 B ABGUISICIGN DE TORNILLOS Y RONDANA DENTADA B
&0 80 47
20-0036-2020 ADQUISICION DE BALLESTA
856 856 97
STC-GACS-CCE-IMP-4051/2020 ADQUISICION TARJETA RELE ECUACION PARTIDA TIPO CHOPPER
A 5178 5178 5178
STC-GACS-CCE-IMP-4063/2020 ADQUISICIGN DE REFACCIONES PARA EQUIFQ DE TRACTIGN Y FRENAGO
X 2,008 2,008 2,008
STC-GACS-CCE-IMP- ADQUISICIGN DILATADOR PARA RODAMIENTO
C-GA P-4059/2020 oQ s i T
STC-GACS-CCE-IMP-4060, ADQUISICIGN DE ESCANER CALIPRI T T -
/2020 . 614 614 614
STC-GACS-CCE-IMP-4047/2020 ADQUISICION DE KIT DGNU-40-845-PPV-A-SA PARTE NO, 105302 MARCA FESTO
673 673 673
20-0034-2020 ADQUISICIGN DE PINTURA POLIURETANO POLYNER 75-0-9G0, DUREPOXTER-B-902 PAIMARID CROMATO DE ZING MCA.
NERVION, PLASTE MAYA-1126 NEGRO ¥ BLANCO PARTE B MCA. NERVION 150 150 150
-0035-: ADQUISICION DE BARNIZ ELECTRQ AISLANTE ¥ FINTURA DE POLIURETAN
20:00:5-2020 o s TOUNREIMNO 2695 2695 2,695
STC-GACS-CCE-IMP-4064/20; 'ADQUISICIGN DE KIT DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO MAYOR DE ENGANCHE
< V208 2610 2610 2,219
STC-GACS-CCE-IMP-4054/2019 ADQUISICIGN DE KIT PARA EL MANTENIMIENTO MAYOR AL EQUIPO DIFERENCIAL DEL M ATERIAL RODANTE SOBRE
Pt 3,675 9,675 8424
-GACS-CCE-IMP-4 ADQUISICION DE PATIN DE ESCOBILLA POSITIVA MARCA MERSEN e B
STC 106/2018 B &0 e o
19- 2019 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA PIVOTE o - T
9-2091/; QL 224 224 199
19-2095-2 ABQUISICON DE BANDAS
i 03y 370 370 361
-2031-2020 ADQUISICION DE BANDA DE DESGASTE ¥ BANDA OF
20-2031-20 og! ANDA G CARBON PLANG 46755 46,755 866
STC- _CCE-IMP- UISICON DE JUNTA STEFA
GACS-CCE-IMP-411/2019 #Q pr e 01
20-2054-2020 ADQUISICION DE CAIA AISLANTE
= 1,300 1,300 1,208
20-0010-2020 ADQUISICION DE DETERGENTE LIMPIADOR - - - —
o 1601 1601 1601
STC-GACS-CCE-IMP-4 ADQUISICIN DE MICROSWITH BEP o
‘C-GACS-CCE-IMP-4050/2020 QL 212 212 212
7 _CCE-IMP- UISICON OE PORTAFUSIBLES FMARCA MERSEN
STC-GACS-CCE-IMP-4055/2020 AoQ = 702 702
STC-CNC5-183/2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTG OF GIVERSOS MOTORES ELECTRGNICOS, PARTIOA 1.- MANTENTMIENTO DE 50 MOTORES BE
VENTILACIGN DE INDUCTANCIAS MSL-FL PARA TRENES NM-70 ¥ NM-33; PARTIDA Z.- MANTENIMIENTO GE 16 MOTORES
DE VENTILACIGN DE EQUIPO DE TRACCION CHOPPER PARA TRENES NM-79 Y NI-B3; Y PARTIDA 5, MANTENIMIENTO DE 3 1053 1,083 a4
MOTORES DE TRACCION MODELO MB-1503MNMD2)
20-2064- UISICION DE EIES
0-2064-2020 ADQS 1486 1486 1,464
¥ ¥ ¥ UISIGON DE ELASTOMETROS MARCA METALOCAUICHG STC
STC-GACS-CCE-IMP-4039/2020 Ao A 8560 Shrta 58,560
STC-CNCS-124/2020 SERVICIO DE REPARACION DE TRAVERSAS (SOPORTE DE INTERFACE) VOITH TURBO Y SAD WABCO DEL PARQUE VEHICULAR
o DE LOS TRENES MODELO NC-32. 468 i 461
STC IMP- ADQUISICION DE 3M FLUORNERT T — A
S ORCYRCEIMP-4052/7020 " 3,952 3552 3,952
20592 ADQUISICION DE CHAvETA T ap
20-2059-2020 oQ N 90 90 90
y o SERVICIO DE REPARACIGN DE TARIET : =
STC-CNCS-119/2018 'AS ELECTRONICAS TIPO GEC ALSTOM Y SUS COMPONENTES 9,827 9,827 9.827

STC-CNCS-154/2018

SERVICIO DE RECUPERACION DE CRISTALES PARA 36 CARAOS DEL SALON DE PASAJERDS

STC-GACS/CCE-IMP-4027/2018

FROVECTO 5 REPARAR 105 TRE

S e NN

el B

ADQUISICION DE RODAMIENTOS PARA MOTOR

Notas 4, 5,6 y 7: Los contratos 16-2009/2016, 16-2015/2016,16-2027/2016 y 16-2026/2016 fueron sujetos a sanciones y/o devaluciones, par o que los montos comprometicos no fueron pagados en su tofalidad,

Existen tres contratos cuya ejecucion se realizo en los Proyectos: 5.- Reparar 105 Trenes que estan fuera de
servicio y 6.- Reincorporacién de 7 trenes férreos en la Linea A. Los montos comprometidos por cada proyecto
fueron programados de acuerdo a lo siguiente:

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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GOBIERNO DE LA

o CIUDAD DE MEXICO

CONTRATO CONCEPTO
ADQUISICION  DE  REFACCIONES PARA EL
STC-GACS/CCE-IMP-4073/2016 INVERDAN INTERNACIONAL S.A. DE C.V, MANTENIMIENTO DE LOS TRENES FERRECS MODELO 91 91
FM-95
STC-GACS/CCE-IMP-4072/2016 TECNOLOGIA ELECTRONICA Y SISTEMAS DE ~ ADQUISICION DE REFACCIONES PARA  TRENES S5 387 695
CONVENIO 1 TELECOM FERREOS
STC-GACS/CCE-IMP-4074/2016 TROOP ¥ COMPARNIA, S.A. DECV. ADQUISICION DE REFACCIONES PARA TRENES 22255 22255

PROYECTO 5; REPARAR 105 TRENES QUE ESTAN FUTRA DESERVICIO,

ADQUISICION DE  REFACCIONES PARA  EL
STC-GACS/CCE-IMP-4073/2016 INVERDAN INTERNACIONAL SA DE CV MANTENIMIENTO DE LOS TRENES FERREOS MODELO 1.309 1,309
FM-095
TECNOLOGIA ELECTRONICA Y SISTEMAS DE  ADQUISICION DE REFACCIONES PARA TRENES
STC-GACS/CCE-IMP-4072/2016 FEEEOm Mo 4,523 4,523
STC-GACS/CCE-IMP-4074/2016 TROOP ¥ COMPARIA SA DE CV ADQUISICION DE REFACCIONES PARA TRENES 6,976 6,976

PROYECTO 6: REINCORPORACION DE 7 TRENES FERREOS EN LA LINEA A,

PROYECTO 6: REINCORPORAR 7 TRENES FERREOS EN LA LINEA A.

_ CONTRATO

R Rt

STC-CNCS-165/2016

~ TOTALCOMPROMETIDO  TOTALPAGADG

SER!

SIS AT, AT Mt i . e A M e L e Gl
DE SUMINISTRO, ADECUACION, INSTALACICON. PUESTA A PUNTO Y EN OPERACION Y GARANTIA DE MANERA INTEGRAL DE TODOS LOS
ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO DE INFORMATICA EMBARCADA ¥ DE PILOTAIE AUTOMATICO DE LOS TRENES FM-

At 5 R
e e e el by e B e

65408
R s 954 = e
STC-CNCS-146/2016 SERVICIO DE MANTENIMIENTO MAYOR AL SISTEMA DE CAPTACION DE ENERGIA DE 2 TRENES MODELO FM-35A DE 9 CARRCS, 6,960
;ccursms 72016 ) ifﬂﬁc’ DE MANTENIMIENTO MAYOR DEL SISTEMA DE PUERTAS D2 ACCESC A SALON DE PASAIERDS ¥ CABINAS A 2 TRENES DE § CARAGS MODELO 25;13_ ) 725'713
sre.cncs-1mns e Al i Motoms i sy endics s s
STC-CNCS-221/2016 SERV. DE REPARACION INTEGRAL DE BASTIDORES DE BOGIEL MCDELO FM-36 CONSISTENTE EN LA CORRECQION DE FISURAS EXISTENTES A NIVEL GRAL. 13,436 13,436
) ;;éNG-lBBﬂO:LE SERVICIO DE MA! N';ENIMIENTD INTEGRAL DE 36 UNIDADES NEUMATICAS DE FRENADO DE TRENES FM35A . 9,914 - -;,9:4_
_STC-GAGICCE-IMP-maS-IZO:lS ADQUISICION |;|; xrr DE MANTENIMIENTO SISTEMATICO MAYOR DE LA VIGA ;;:;.wre DE LOS TRENES FM 95 o I ;n,;s‘.' a :;;7
STC—GA(SICCE-II;A-P-MTBIZOE.; ADQUISIION DE REFACCIONES PA;AEL MANTENIMIENTO r;»e ws ;'ams FERREOS M_Q;E_LQ FM-85 1,3097 - 1,31;9
“;TC-GASICCE-IMP-MTZJZOIG ADQUISIGLIN’DE REFACCIONES PARA TRENES FERREOS o ) 4523 N _4..-5;
STC-GACS/CCE-IMP-4074/2016 ADQUISICION DE REFACCIONES PARA TRENES 6976 6,976
o Emcolalpt;mému ua_fnﬁ:n ;mes EN LA LINEA A, Bt e 7 :hs_,._xh;; s

PROYECTO 8: RENOVAR INTEGRAMENTE LA LiNEA 1 Y REMODELAR SUS ESTACIONES.

contRATG

SDGM-GOM-1-21/15

REHABILITACION ¥ REFORZAMIENTO DEL CAJON DEL METRO, INCLUYENDG LA REHARILITACIGN ¥ REALINEACION DEL SISTEMA DE VIAS DEL TRAMO

CONVENIO 1 DESDE LA COLA DE MANIDBRAS QBSERVATORIO A LA COLA DE MANICBRAS PANTITLAN DE LA LINEA 1 81988 BLea8
SDGM-GOM-2-24/15 REHABILITACION DE BAROS UBICADOS EN LOS TALLERES DE ZARAGOZA DE LA LINEA 1. 5,920 5920
_SI;GM'GOM-Z-OSJIS a . . S - T o _ )
7C0}I!’EI"._!:2_1 ) nsmvm?n DE LA sjraﬂmf MOCTEZUMA DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETARA) - 67,595 o 57,_53?
SDGM-GOM-2-02/16
_CO!\NEN!O 1 RENOVACION DE LA ESTACION BOULEVARD PUERTO AEREQ DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETAPA) 74,956 74,881
-GOM-2-0
SRR c s RENOVACION DE LA ESTACIGN INSURGENTES DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETAPA) 62,536
RENOVACION DE LA ESTACION SALTO DEL AGUA DE LA LINEA 1 [PRIMERA ETAPA) 41,998 41,527
'SDGM-GOM-2-21/16 . N ) R
RENOV. A
CONVENIO 1 ENCVACION DF LA ESTACION CUAUHTEMOC DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETAPA) 41,404 41,342
SDGM-GOM-2-19/16
D I
CONVENIO 1 RENCVACIGN DE LA ESTACION BALBUENA DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETAPA) 41,584 41,511
SDGM-GOM-2-22/16
CONVENIq 1 RENOVACION DE LA ESTACION SEVILLA DE LA LINEA 1 (PRIMERA ETAPA) ) fz'_5_57 42'7314 :
SDGM-GOM-2-27/16 RENOVACIGN ¥ MANTENIMIENTO DE EDIFICIOS DE LA LINEA 1 DEL METRO INCLUYENDO INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 6,839
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COMPROMETIDG

| CONTRATO e  ConceeTO _ ToTAL PAGADO
'Zg;':_é:: Q?Z-ZMG RENOVACION D-E LA ESTACION MERCED DE LA LINEA 1 DEL STC (PRIMERA ETAPA) o 48,933 48,854
SDGM-GOM-l-zsnG PROVECTO EJECUTIVO PARA EL REFORZAMIENTO ¥ REHABILITACION DEL EDIFICIO DEL ACCESO NORTE DE LA ESTACION PINO SUAREZ DE LA LINEA 1 3,439 3,472
MR, A D e S A o s sese
7 SDGM-GOM-2-42{16” ‘ REHARILITACION ESTRUCTURAL DEL CAJON DE LINEA 1 TRAMD‘;UANACATLAN‘TACUBAYA DEL STC 472870 47,645
V :g:i:!:;ao”;"'asﬂs o ;-E;u'}\:agu DE LA ESTACION mo:u};a DE LA LINEA L {PREM-EI\:h ETAPA) - - - 1-5,303 ...... _ 16,766
zg:x-som—z-uﬂ:r RENCVACION DE LA ESTACION SEVILLA DE LA LINEA 1 (SEGUNDA ETAPA) 35,382 35332
SI;GM-GOM-2-05111 N Er:ncm DE LA ESTACION MERCED DE LA IJNEA- 1 c;esuwun ETAPA) - o 29,688 29,502
;DGM -GOM-2-03/17 RENOVACION DE LA ESTACION SALTO DEL AGUA DE LA L;van{seevuon ETARA) . SB,ﬁ; - 37975
_;;;RJ;-GOM—Z-DJJ17 ““““ RENOVACION DE LA ESTACION BALBUENA DE LA LINEA 1 (SEGUNDA ETARA) ) ;0,484 40,455
; ngml- 202717 RENOVACION DE‘u\ ESTACION CUMUHTEMOC DE LA LINEA 1 DEL STC (szs;.m-m m.mi o i 3339 - 733.345-
SDGM-GOM-2-14/17 RENOVACION DE DRENAJE EN TRAMO PANTITLAN-ZARAGOZA DE LA LINEA L 2975 2,946
SDGM-GOM-2-36/17 RENOVACION DE ESCALERA ELECTRICA EN ESTACION BALDERAS UINEA 1 6,596 6,535
s;;MGn;z-;fl; COMPLEMENTO nsrnmo-s EN EDIFICIO DE ESTACION ISABEL LA CATELICA UNEA;. ) o . 549 - 5;-4
SI;G;I‘G;M-Z-?.;‘! - ;\:L-EI;E;\:TO DE BAROS EN EDIFICIO DE ESTACION s-u.'r; DEL AGUA LINEA 1 - S - l :4;34 7 - 475
S(‘J;m GOM-IR-2-02/18 OBRAS CDMPLCME‘.NT_AHIAS AlA stovaﬂo;lﬂt;z ESTACIONES DE LA LINEA 1 a 6,499 ) 6,239
o Wvom.z;s c;aummzr;ran;a;-.;.; n;:u;:ﬁ;m;; EST:\:;ONES DE L-A LENE-A 1 DEL_S.TI.-C. 2 - - o 6477 E;ﬂT:‘
”;chnaou DE ACABADOS EN LINEA 1 ) _ - _3.;92 7737.5755
SDGM-GOM-IR-2-01/18 - ;;u-:éx-o-u DE BAROS EN ESTACIONES DE LA UINEA L [ 3,488 ) 3.488
18:0058."2018 ADQUISICION DE PRENSA, snwsemovq&m‘n‘ma R o 507 50'::
STC:;AG.;ECE l:MP-doGS,fZDlB 7;Ql;ﬂén; DE AJSI.;nna ;;m;m;;m; GULA’ 7 - o - 8,710 ) 8,710
STC-GACS/CCE- lMP-MEUZUlB h mmm;ﬁw S snssRORE 14,269 o 14,269
é;':ﬂ::;?:ﬂ ADQUISICION DE FERRETERIA ¥ r;swnammm MENOR ) 6.3;1 76
é:;:sé%?iﬂ ADQUISICION DE MATERIALES PARA VIAS 6,531 564
;r c.;';G'Dssnolg ;3‘{’[:3 Sfr ;::5;[:3‘!2 Tp:;::_; :E:?ﬁ::imw TECNICA DEL PROYECTO DE quum ENERGIA BUEN TONO ¥ GALERIAS DE CABLEADO OF LA 15394 o 15'3%
SDGM-GOM-LP-2-02/19 SUSTITUCION DE LUMINARIAS pcn,m;;n, EN sz_ue MANTENIMIENTO MENOR ¥ a;mvun DEL TALLER ZARAGOZA - 5.698 5,697
7 ;‘I;GM-GOM-AD-LW/:’& RENQVATION DEL nso DELTALLER L;R:GOZ; o 522 52.7’;
.';DG;VI-GD;I-I.H;ZZOQJ;B - - RE:;vméN DE PISOS E‘N LAN:M"EDE MﬂNTENIMIEN'DME'VBP:\' MAYOR DEL T;Ll(ll”zﬁﬂnﬂ;*.a unmwwn-z_c;f;nrm;q;nssvancos - 71:27423 12,285
ste.aucs eerants e SR X L mie AL POVt e e s 2
SDG‘N; GOM-LP-: 2’ 31',;_9 :ﬁggﬂgé’;fgﬁnlg:ﬂx;; s?::%ﬁg%l:mﬁg;:gﬁwmﬁﬂ GALERIAS DE CABLEADO D—E_A—LTA ¥ MEDTA TENSION ENTRE LA T 2_13.—5‘2: R
SDGM-GOM-IR-2-25/19 ng;r;x:cumwmmo DE LA FUNCIONALIDAD ¥ PARA LA AMPLIACION DE LA VIDA UTIL DE LAS INSTALACIONES, EN EL TALLER 5,990 N 9,969
st s e e S e . e 1o
STC-GACS/CCE-IMP-4085/2019 N & AL IO D CAMARAS PAREL SN A D VIR O DT 37.824 - 37,824
SDGN: GOM-LP-2-27/19 REHANLI'I’:CION ;ELAS ESTACIONES DE :or;rt;s;cnnsum TACIJSM’A ¥ BALDERAS D;:;NE_A; DELSTC o - - 23323 H . ;;160
SDGn:GO;\;I-L;z-sz:.g REHABH.;TAGON DELAS ESI'AG;NL‘S‘I‘]E CORRESPONDENCIA C;NE)ELARIA ¥ PANTITLAN DF LA UNEA 1 DR;TC ” 14,253 14,204
l;D;IUI_-G-O_M-:-z:z;ﬂs “““ AMPLIACION DE LA NAVE DE nsvos:;u D( LA ESTACION PANTITLAN UBICADA EN LOS TALLERES z.nsm;oza DEL STC 12,806 2,718
GOCDMX/SEDUVI/STC, SUBESTACION PROYECTO DE ASISTENCIA TECNICA A LA SECRETARIA DE MOVILIDAD DE LA CIUDAD DE MEXICO ¥ AL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO, EN LOS
PROCESOS DE LICITACION PARA EL PROYECTQ DE LA MODERNIZACION DE LA SUBESTACIGN BUEN TONO ¥ LAS SUBESTACIONES RECTIFICADORAS DE 3.534
' i LAUNEALDELSTC o R - = __ e =
STC-CNCS-152/2019 SERVICIO DE TRASLADC DE VALORES 24,802 1087
ST;:- ;EEL‘!IZO;: 7 o SERVICIO DE MODERNIZACION DE LOS SISTEMA DE v_mm ¥ AGUA CALIENTE EN EL TALLER ZARAGOZA DEL ST.C. o 9,499 9,499
scausams e )
” STC-CNCS-058/2020 PROYECTO PARA LA DETERIINACIGN DEL INTERVALG MINIVO TEGRICO CON LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA CBTC EN LA LINEA 1 DEL SISTEMA o 4,060 2,060

DE TRANSPORTE COLECTIVO METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO
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CIUDAD DE MEXICO

(o)

CONCEPTO TOTAL COMPROMETIDO  TOTAL PAGADO
SERVICIO PARA. EL SEGUIMIENTO DEL SERVICIO DE CONSULTORIA FINANCIERA PARA EL ACOMPARAMIENTO EN EL PROCESO DE CONTRATACION DEL
STC-CNCS-056/2020  PROVECTC PARA LA MODERNIZACION INTEGRAL DE LOS TRENES, SISTEMA DE CONTROL DE VIAS DE LA UNEA 1 DEL ST, i 657
SDGM- 2. .
G GOM-LP-2-28710 REHABILITACION DE LAS ESTACIONES DE CORRESPONDENCIA PING SUAREZ Y SAN LAZARO DE LA LINEA 1 DEL STC 15,344 13,037
CONVEN!OI e e . el ~ T
" CONTRATACION PARA EL SEGUIMIENTO DEL SERVICIO DE CONSULTORIA [URIDICAWLEGAL PARA 2L ACGMPARAMIENTO N EL PROCESO DF
STC-CNCS-075/2020 CONTRATACION DEL PROYECTO PARA LA Momnulzacmm INTEGRAL DE LOS TRENES , s:s‘rEw. DE CONTROL ¥ VIAS DisLa LINEA 1 DEL STC. 3,248 %243
STC-CNC5-059/2020 CONTRATACIGN DEL SERVICIO DE CONSULTORIA ¥ SOPORTE PARA LA LIGTACION DEL PPS DE MODERNIZACIGN DE LA LINEA 1 3100 3,100
SDGM-GOM-IR-2-14/20 SERAUZACON PARA LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO ZARAGOZA 979 941
" ACUERDO UNOPS " PROVECTO DE AISTENCIA TECNICA A LA SECRETARIA DE MOVILIDAD DE LA CIUDAD OE MBXCO ¥ AL SISTEWA DE TRANSPORTE COLECTIVO, EN LA 4395 5278
GOCDMX/SEMOVI/STC- PROYECTO EJECUCION DEL PROYECTO PARA LA MODERNIZACION INTEGRAL DE TRENES, SISTEMA DE CONTROL Y VIAS DE LA UNEA 1 DEL SISTEMA DE
_MODERNIZACION LINEA 1 TInSRoRTE COLECTVD o — ;
STC-CNCS-140/2020 SERVICIO DE ASESORIA T ARA LA MODERNIZACION DEL SISTEMA DE RECALIDO Y GENERALIZAR EL USO DE TARJETA RECARGABLE DE LA RED 14,826 622
DELSTC.
SDGM-GOM-AD-2-16/20 'ADQUISICION PASARELA DE CORRESPONDENCIA EN LA ESTACIGN PANTITLAN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO - o 4905 4,991
'SDGM-GOM-AD-L1-15-2/20 16826 14,729
PROYECTO PARA EL COMPLEJO. DBSERVATORID DE LA CUDAD DE MEXCO PARA RESOLVER LA MOVILIDAD DE INTERCONEXION DE LA ESTACION DEL
TLMT CON LAS ESTACIONES DEL ST.C Y EL CETRAM OBSERVATORIO A TRAVES DE LA IMPLEMENTACIGN DE LA METODOLOGLA BIM (SBUILDING
INFORMATION MODELLING). et e e e s e
20-0037-2020 ACQUISICIGN DE EMPALMES 2,426 2,426
" STC-CNCS-191/2020 DIOS DE MOVIIDAD Tz 2,021
OBSERVATORIO DE LA LINEA 1 DEL §TC
sTC -185/2020 o 1568 1568
STC-CNCS-160/2020 'SERVICIO DE ASESORIA PARA LA INTEGRACION DEL LIBRO BLANCO PROVECTO PARA LA MODERNIZAGION INTEGRAL OF [0S TRENES, SISTEMA BE T a0 B 300
CONTROL ¥ VIAS DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
STC-CNCS-163/2020 SERVICIO BE MODERNIZACIGN DE LAS TARIETAS DE AUMENTACION D LOS EQUIPDS DE TELETRANSIASION DE LAS LINEAS 1, - 5951 “s.851
'STC-CNCS-056/2020 "~ CONTRATACION PARA EL SEGUIMIENTO DEL SERVICIO DE CONSULTORLA Fl ERA PARA EL ACOMPANAMIENTO EN EL PROCESO DE 7029 1,061
CONTRATACION DEL PROYECTQ PARA LA MODERNIZACION INTEGRAL DE LOS TRENES, SISTEMA DE CONTROL DE VIAS DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE
AR TRANSPORTE COLECTIVO. T - I
STC-CNCS-161/2020 SEGUIMIENTO DEL SERVICIO DE ASESORIA INTEGRAL PARA LA MODERNIZACION DEL SISTEMA DE RECAUDG ¥ GENERALLZAR EL USO DE TARIETA 300 300
RECARGASLE DE LA RED DELS.T.C.
" 18-2021-2018 " ADQUISIGISN DF BIENES DE MANUFACTURA NAGION . - 5,171
STC-CNCS-179/2020 "~ SEAVICIO DE SUMINISTRO D TELEMETRIA DE REGISTRADOR ELECTRONICO DE EVENTOS PARA LA INTERPRETACIAN DE LAS SERALES DE TREN PARA 50 5391

PROYECTO 8; RENOVAR
_ INTEGRALMENTE LA LINEA 1

TRENES DE LINEA A

s

1,273,174

PROYECTO 9: MODERNIZAR EL SISTEMA DE TORNIQUETES Y GENERALIZAR EL USO DE LA TARJETA
RECARGAEBLE EN LA RED DEL METRO

CONTRATO

CONCEPTO / ; mw. cmwm TOTAL PAGADO
SERVICIO DE ASESORA PROFESIONAL PARA LA MODERNZACION OEL SISTEMA DE 05 TORNIQUETES ¥ GENERALIZAR EL USD DE TARIETA
STC-CNCS-162/2019 RECARGABLE DE LA RED DEL STC DESTINADA AL PAGO DE LAS TARIFAS PARA LOGRAR UNA MAVOR EFICIENCIA OPERATIVA 18243 i
STC-CNCS-072/2019 SERVICIO DE MANTENIMIENTO AL SISTEMA CENTRAL DE CONTROL DE RECAUDO ELECTRONICO DEL STC 70,000 49,000
STC-CNCS-111/2019 SERVICIO DE IMPRESION, PRE-PERSONALIZACION Y PERSCNALIZACION DE TARJETAS INTELIGENTES SIN CONTACTO FULL CALYPSO 90,364 90,364
19-0074/2019 ADQUISICION DE REFACCION DE LECTOR BIDMETRICO 802 202
CONVENIOS DE COLABORACION PROYECTO DE ASISTENCIA TECNICA A LA SECRETARIA DE MOVILIDAD Y AL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO, EN LA EJECUCION DEL
GOCDMX/SEDUVI/STC, CONTROL ¥ ViAS DE PROYECTO DE MODEANIZACION DE LOS TRENES MODELO NM-79 DEL STC. 12,935
LA L-1 DEL STC
STC-CNCS-207/2019 SERVICIO DE MANTENTMIENTO AL SISTEMA DE CREDENCIALIZACION PARA TRABAIADORES Y DERECHOHABIENTES DEL 5T.C 1,750 1,750
STC-CNCS-170/2019 SERVICIO DE MANTENTMIENTO CORRECTIVO AL SISTEMA DE COMUNICACION DE VENTA ¥ RECARGA 12,997 12,997
STC-CNCS5-096/2019 SERVICIO DE PRE-PERSOMALIZACION DE LA TARJETA INTELIGENTE SIN COSTO 18,073 18,073
STC-GACS/CCE-IMP-4119/2019 ADQUISICION DE EGUIPGS PARA PUNTOS DE VENTA E IMPRESORAS POS 2,555 2,555
¥ SEAVICIOS DE IMPRESION ¥ PERSONALIZACION DE TARJETA INTELIGENTE SIN CONTACTO, DENTRO DEL PROYECTO “ODERNIZAR EL SISTEMA
STC-CNCS-208/2019 DE TORMIQUETES ¥ GENERALIZAR EL USQ DE LA TARJETA RECARGABLE EN LA RED DEL METRO" 1307 18,073
STC-CNCS-082/2020 CONTRATACION DEL SERVICIO DE TRASLADO DE VALORES PARA MAQUINAS EXPENDEDORAS 15,391 15,094
STC-CNCS-106/2020 SERVICIO DE PRE-PERSOMALIZACION DE LA TARIETA INTELIGENTE SIN CONTACTO 53,829 53,829
STC-CNCS-0:
05772020 SEAVICIO DE TRASLADO DE VALORES PAR A MAQUINAS EXPENDEDORAS 14,658 6,394
STC-CNCS-129/2020 SERVICIO DE TRASLADO DE VALORES PARA MAQUINAS EXPENDEDORAS ¥ TAQUILLAS DEL S.T.C. DENTRO DEL PROYECTO DE "MODERNIZACIGN 41,649 35720
DEL SISTEMA DE TORNIQUETES ¥ GENERALIZAR EL USQ DE TARJETA RECARGABLE DE LA RED DEL 5.T.C "’ "
STC-CNCS-178/2020 SERVICIO DE TRASLADO DE VALORES PARA MAQUINAS EXPENDEDDRAS ¥ TAQUILLAS DEL 5.TC. DENTRO DEL PROYECTO “MODERNIZACION 29464 22,387
DEL SISTEMA DE TORNIQUETES Y GENERALIZAR €L USO DE TARJETA RECARGABLE DE LA RED DEL 5.T.C.
STC-CNCS-126-2020 SERVICIO DE MANTENIMIENTO AL SISTEMA CENTRAL DE CONTROL DE RECAUDO ELECTRONICO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVD, 30,658 26,278
STC-CNCS-127-2020 SERVICIO DE MANTENIVIENTO DE MAQUINAS EXPENDEDORAS DE TARJETAS SIN CONTACTO Y TICKETS QR PARA EL SISTEMA DE RECAUDO 29.256 25,076
ELECTRONICO DEL STC
STC-CNCS-080-2020 SERVICIO DE MANTENTMIENTO AL SISTEMA CENTRAL DE CONTROL DE RECAUDO ELECTRONICO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO 6019 6,018
STC-CNCS-183-2020 SERVICIO DE SUSTITUCION DE 16 TORNIQUETES DE ENTRADA EN CHABACANO AMBOS ACCESOS, PING SUAREZ ACCESO NORTE Y BELLAS 45648 4,648
ARTES ACCESO SUR DE LINEA 2. INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION ¥ PUESTA EN SERVICIO.
S5TC-CNCS-190-2020 SERVICIO DE MANTENTMIENTO CORRECTIVO AL SISTEMA DE COMUNICAGIGN DE VENTA ¥ RECARGA 13512 13,512
PRDVECTO 9: MODERNIZAR EL SISTEMA DETGRNIQUETEE 471,946 47‘1.945
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GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO

§ PROYECTO 1: LA COMPRA DE 45 NUEVOS TRENES PARA
LA LINEA 1

Actualmente, la situacién vial en la Ciudad de México presenta un
rapido aumento del parque vehicular, asi como una insuficiencia en la
calidad y eficiencia del transporte publico.

En especifico en la zona poniente-oriente de la Ciudad, que comprende las delegaciones de Alvaro
Obregodn, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Venustiano Carranza, presenta un alto porcentaje de viajes,
en concreto 8.4 millones de viajes diarios se originan o tienen como destino esta zona, lo que

representa el 66% de los viajes diarios que se originan o se producen en la Ciudad de México (Fuente:
Encuesta Origen-Destino 2007).

La Linea 1 va de Pantitlan a Observatorio con una longitud de 18 km con 20 estaciones, de las cuales
7 de ellas tienen correspondencia con otras 9 Lineas.

La importancia de esta Linea es sobresaliente en la red del STC, al ser la segunda Linea con mayor
afluencia de la red solo después de la Linea 2, transporta alrededor de 269'003,426 usuarios al afio
(Fuente: Anuario de Operacion del STC 2013), por lo que tiene un impacto social sobresaliente. La
Linea 1 estd conformada por 18.828 Km con 20 estaciones de pasajeros distribuidas a lo largo de la
misma, su trazo de Oriente a Poniente de la Ciudad de México, tienen como destino principalmente la
zona centro de la Ciudad de México.

En la actualidad esta Linea atraviesa momentos en que esta declinando la calidad del servicio que
presta, principalmente por el aumento creciente de la demanda y la imposibilidad de incrementar la
capacidad de transporte debido a que los trenes que circulan en esta Linea presentan una antigliedad
importante (4 trenes han rebasado su vida Util por 14 afios, 29 estan a punto de concluirla y 16 mas lo
haréan en los préximos 10 afios) por lo que sus sistemas se encuentran obsoletos tecnolégicamente,
una de las principales afectaciones es la imposibilidad de reducir el intervalo de tiempo (La Linea 1
opera con 37 trenes con intervalos de 1.55 minutos en horario punta) para incrementar la capacidad
de transportacion. Lo anterior se ve reflejado en la saturacion de los trenes y andenes de las
estaciones, lo cual se complica con la afectacion a la disponibilidad que se presenta por las averias en
el material rodante.

En resumen, mediante la adquisicion de 45 trenes para circular en la Linea 1 de Metro se pretende dar
una solucién de transporte publico eficiente, principalmente en la zona poniente-oriente de la Ciudad
de Mexico, con el objetivo de dar respuesta a la siguiente problematica:

/ SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVD
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CIUDAD DE MEXICO

o ﬁ' GOBIERNO DE LA

[ Madeo | MPGBROS |
| Contidad 4 i 5 22 16 !
| Afios de servicio 43 =i} 34 | 32 24
H Sistema de
traccién-frenado Chopper

e Altos tiempos de recorrido en horas punta para los usuarios de la Linea 1

Alta congestién vehicular en las vialidades de la zona de Influencia
Ineficiencia en costos y servicio de la red de transporte publico actual
Alto nivel de emisiones contaminantes de gas y el efecto invernadero

OBJETIVO

El objetivo del proyecto es mejorar Ia calidad del servicio que se ofrece en la Linea 1 de tal forma que
se siga ofreciendo un servicio de transporte masivo de pasajeros en forma segura, econémica, rapida
y ecolégicamente sustentable a la poblacién de la Ciudad de México que habita y requiere trasladarse
a las Delegaciones Alvaro Obregon, Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc y Venustiano Carranza, asi como a

la poblacién del area conurbada que viaja a este destino de la ciudad.

Para la implementacién y seguimiento de la parte contractual, se
dio inicio a los trabajos establecidos a través del “Anexo Técnico”,
en el apartado 3 del Contrato Administrativo No. STC-
GACS/CCE/IMP-4033/2016; para tal efecto las actividades
desarrolladas durante el primer trimestre de 2017, consistieron en
la realizacién de los trabajos de Revisién Preliminar de Disefios en
las instalaciones del proveedor en la Ciudad de México y Beasain-

Los recursos| asignados para este compromiso permitieron la adquisicion de un lote
de 10 trenes de los 45 establecidos, para lo cual se publicé en la Gaceta Oficial de
la Ciudad de México, la licitacion publica internacional LP130102003-001/2016 para
la "Adquisicién, Suministro y Puesta en Servicio de 10 trenes de 9 carros cada uno,
. de Rodadura Neumética, equipados con PA135 KHZ embarcado para la Linea 1
: del Metro de la Ciudad de México", mediante la cual se adjudicé el contrato
multianual STC-GACS/CCE-IMP-4033/2016, por un monto de $3°295,050 miles de
. pesos a favor de la empresa CAF México, S.A. de C.V.

Espanfia, y durante el mes de julio de 2017, se realizé la Revision Final de Disefios (FDR: Final Desrgn

Review) en la misma ciudad. 4
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! DE LAS ACCIONES QUE COMPRENDE EL
EL METRO" AL 31 DE MARZO DE 2021

Para el cierre del ejercicio 2018 se llevé a cabo la firma del convenio administrativo modificatorio No.

01/18 manifestando consentimiento de las partes para el otorgamiento de un plazo adicional para la
entrega de los trenes quedando como sigue:

CALENDARI{O DE ENTREGAS _
[ | revux oamvieea
03 DE DICIEMBRE 2018
05 DE DICIEMBRE 2018
28 DE MARZO DE 20719
23 DE ABRIL 2019
75 DE MAYO DE 2019
28 DE MAYC DE 2019
798 DE SEPTIEMBRE DE 2019
08 DE OCTUBRE DE 2019
22 DE OCTUBRE DE 2019
05 DE NOVIEMBRE DE 2079

Ola|N|a|a|h|w N

-
o

CARACTERISTICAS TECNICAS:

* Primer tren neumatico con caja de aluminio en México
* Bogies bimotores de suspension neumatica
- Sistemas de seguridad mucho mas estrictos (alarmas contra
deteccion de humos) suspension neumatica para el mejor
comfort de los usuarios
. Traccion Asincrona

Sistema de generacion y distribucién de energia eléctrica
Sistema de generacién vy distribucién de aire
comprimido

Puertas eléctricas

Pasillos de inter-circulacion de carros, lo cual permite
mayor capacidad, ademas de una seccién mas grande
para personas con capacidades diferentes

Informatica embarcada de punta para mejor control y $ R
supervision de todo el equipamiento del tren I e

. Sistema de Pilotaje Automatico 135 KHZ
. Telefonia de trenes y sistema de circuito cerrado (CCTV)

El sistema CCTV contara con un conjunto de camaras fijas, asi
como los correspondientes sistemas de grabacién de video que se
encargaran de la digitalizacién, codificacion, procesamiento y
grabacién de todas y cada una de las imagenes procedentes de los
sistemas de captacion de forma continua durante 24 horas los 365
dias del afno

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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BENEFICIOS ESPERADOS

La adquisicion de los 45 trenes de nueva tecnologia para la Linea 1, permitiria que los trenes que
actualmente circulan en esta Linea sean puestos a punto para su integracién en el resto de las Lineas
de la Red del Sistema de Transporte Colectivo, lo que permitira incrementar los trenes asignados y en
consecuencia los poligonos de trenes para el servicio a usuarios, mejorando la continuidad y calidad

del servicio que nuestros usuarios demandan.
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Linea e

Modelo 112134516 718][9T12ATEB] Total

MP68RI3 11 1 1 13

MP68RI6 4 5 9

MP68M 6 30| 38

AR 3|1 4

BR 2 1 3

NM73 A g

M 13| 5 [13] 6 37

NM79 22 1M 5]5 44

NM79RH 9 1] 1 3 14

NC82 20 20

NM16 2 2

MP82 9 g

MP82RH 16 16

A5 20 5 30

NS 8 = 3 2

FM86 13 13

FM35A 11 11

NES2 16 16

NM02 41 4 45

FEQ7 9 9

FE10 30 30

" Tofal |49 |41 [ 511525 [ 17 | 28 | 30 | 31 | 30 | 33 | 36 386

Poligono 37 138|140 7 [ 14|11 1624222919 28
PLAN DE TRABAJO
Tabla 1. Cronograma de la adquisicion de 10 trenes para la Linea 1
i 2016 y 2017 2018 2019
R iR (TR T T v e T e

Proceso licitatario y firma
del contrato (10 trenes)

Revision de disefios asi
como adquisicion de
materiales y equipos

Fabricacion de tren
prototipo de rodadura
neumatica

Fabricacion en serie de 9
trenes de redadura
neumatica

Fuente: Direccion de Mantenimiento de Material Rodante del STC.
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Al cierre del primer trimestre
de 2021, 9 trenes circulan en
Linea, ofreciendo servicio a
los usuarios vy 1 se encuentra
en recepcién provisional para
suU puesta en servicio a
usuarios. Se atiende de

manera puntual observacion de fabricacién.

) : WS CARRQS, TIPO MOTRICES Y REMOLQUES e, ; ; 0
TREN "Wi [ R T M | N2 ] PR | N3 | N& [ Re [ Wz OBSERVACIONES
1 0673 3955 2275 2274 3954 2273 2272 3953 0672 EN SERVICIO EN L-1
2 0675 3958 2279 2278 3957 2277 2276 3956 0674 EN SERVICIO EN L-1
3 0677 3961 2283 2282 3960 2281 2280 3859 0676 EN SERVICIO EN L-1
4 0679 3964 2287 2286 3963 2285 2284 3962 0678 EN SERVICIO EN L-1
5 0681 3967 2291 2290 3966 2289 2288 3965 0680 EN SERVICIO EN L-1
6 0683 3970 2295 2294 3969 2293 2292 3968 0682 EN SERVICIO EN L-1
7 0684 3971 2295 2296 3972 2297 2298 3973 0685 EN SERVICIO EN L-1
8 0686 3974 2300 2301 3975 2302 2303 3976 0687 EN SERVICIO EN L-1
9 0688 3977 2304 2305 3978 2306 2307 3979 0689 EN SERVICIO EN L-1
EN PROCESO DE
RECEPCION
10 0660 3980 2308 2309 3981 2310 2311 3982 0691 PROVISIONAL PARA
PUESTA EN SERVICIO A
USUARIOS

Por lo que respecta al resto del Iote de trenes incluidos en el instrumento juridico STC-GACS/CCE-
IMP-4033/2016 a la fecha del presente, se tiene con un avance ponderado de fabricacién en Cajas del
99.90 % y en Bogies 100%.

# PROYECTO 2: DAR MANTENIMIENTO MAYOR A LOS 45
{ TRENES DE LA LiNEA 2.

Los trenes NM-02 presentan un rezago importante en la ejecucién de los
programas de Mantenimiento Mayor. Asimismo, en los mantenimientos

sistematicos y ciclicos en algunos casos la ejecucién de los trabajos es
incompleta por falta de refacciones y materiales.

Adicionalmente se tiene que desde los meses de septiembre de 2009 y julio de 2013, se detuvieron en
las instalaciones de los Talleres de Mantenimientos Sistematico Taxquefia y Rosario los trenes NM02
Numeros M0600/M0601 y M0610/M0611, respectivamente, por falta de refacciones mayores y equipos
para atender las averias que presentaron y a partir de ese momento, se han estado utilizando sus
equipos y componentes como refaccionamiento para mantener el resto del lote de trenes en servicio.
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Lo anterior, se debe a que las actividades de mantenimiento implican el uso de equipos especiales asi
como de bancos de prueba o de trabajo de los que el STC carece por falta de recursos
presupuestales, por lo que se requiere adecuar las instalaciones disponibles en el taller “El Rosario”
para efectuar estas actividades, adicionalmente se carece del suministro de refaccionamiento en gran
cantidad y diversidad para atender fallas contingentes y de alta urgencia que por ser de adquisicion
extranjera implica largos periodos de entrega.

Para atender a la problematica anteriormente sefialada, el 15 de octubre de 2014, se autorizd
suficiencia presupuestal multianual 2014-2017 por 1,700,000 miles de pesos, de los cuales en el
ejercicio 2014 se le asignaron recursos presupuestales por 510,000 miles de pesos, con fecha 17 de
octubre de 2014 se publicé la Convocatoria 008 para la Licitacién Publica Nacional niimero 30102015-
008-14 para llevar a cabo la contratacién del Servicio para “Mantenimiento Mayor a un lote de 45
Trenes de 9 Carros de Rodadura Neumatica Modelo NM-02”, procedimiento que se declaré desierto el
13 de noviembre de 2014, en virtud de que los precios ofertados no eran convenientes para el STC,
sobre el cual con fecha 25 de noviembre de 2014 la empresa CAF presentd recurso de inconformidad,
emitiéndose resolucion el 18 de diciembre del mismo afio, ordenandose la reposicién del acto de
presentacion y apertura de la documentacion legal y administrativa.

Por lo que se refiere a los recursos presupuestales que estaban destinados a este proyecto, con fecha
31 de diciembre de 2014, se autorizé la afectacién presupuestal C10PDME21391 para aplicar la
reduccion liquida al presupuesto de los 510,000 miles de pesos asignados para este proyecto,
derivado de que al no haber ganador en el evento licitatorio, no serian ejercidos los recursos.

El 20 de enero de 2015, se realizd la reposicién del acto de presentacién y apertura de la
documentacion legal y administrativa de la LPN 30102015-008-14 y el 21 de enero de 2015 se emite el

fallo correspondiente, el cual nuevamente se declard desierto en virtud de que los precios ofertados no
fueron convenientes para el STC.

Posteriormente y derivado del fallo emitido el 21 de enero de 2015, se presentd un segundo recurso
de inconformidad interpuesto el 28 de enero por la empresa CAF México, S.A. de C.V., resolviéndose
el 11 de marzo de 2015, confirmando la legalidad del fallo emitido el 21 de enero de ese afio.

CAF interpuso recurso de nulidad ante el Tribunal de lo Contencioso Administrativo en contra de la
resolucion emitida por la Contraloria General del Ciudad de México. Con fecha 30 de junio de 2015, la
Segunda Sala del Tribunal de lo Contencioso emite sentencia, misma que fue notificando al STC con
fecha 5 de agosto de 2015, dénde se confirma la validez de los hechos impugnados respecto al fallo

de la licitacion y la resolucion del recurso de inconformidad, quedando en firme el fallo de la licitacion
en comento.
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En diciembre de 2015 se inicié la LPN 30102015-004-15 “Contratacién del Servicio de Mantenimiento
Mayor a un Lote de 45 trenes de 9 carros de rodadura neumatica modelo NM-02”, declaréandose
nuevamente desierta el 2 de febrero de 2016.

Derivado de los mdltiples problemas presentados para la contratacién del servicio, el S.T.C. decidio
realizar el mantenimiento con personal del organismo, solicitindose modificar la autorizacidn
multianual 2015-2018 a $2,345°089,343.30 asignandose un presupuesto de $60°089,343.30 para 2015
y $1,165°000,000.00 para 2016.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

o El servicio de mantenimiento mayor cubrira el lote de 45 trenes el cual se
sl desarrollara en un periodo de tres afios (2016 — 2019)

Las actividades de Mantenimiento Mayor consistiran basicamente en:

Elaboracion de las etapas de planeacién.
Estudios de Ingenieria.

1
2
3. Suministros.
4

Pruebas de Recepcion.
5; Intervencion a los Equipos (incluyendo desmontaje, desarmado, inspeccién, cambio de partes, armado, montaje
V¥ ajuste).
6. Instalacion sobre el tren.
7. Pruebas estaticas y dindmicas.
8. Capacitacion en el mantenimiento de los equipos.
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Las principales partes a las que se tiene planeado dar mantenimiento son:

FABRICANTE :
SISTEMA ORIGINAL CONTENIDO
o  Bastidor
*  Viga oscilante
* Viga extremo
e Suspension primaria
*  Suspensién secundaria
e  Topes transversales
¢  Topes longitudinales
Bogie ° Bielas de rea'c:f:ién
° Fuelle neumatico
e  Amortiguadores verticales y transversales
¢  Puente motor
e  Maza de rueda guia
° Puente portador
e Instalacién neumatica de la suspension secundaria
e  Equipos varios del sistema de bogies
° Defensa o estructura del barre-pistas con barrenos ovales
*  Blogue de freno
° Unidad Neumaética de Frenado “"UNF"
° Interruptores y transductores
Sistemas de frenado, Bloque de freno de estacionamiento
i . Knorr-Bremse y ° Grupo motocompesor
Centemelon e dis CAF-Shaku s  Enganche semi-permanente
Enganches
° Muelle de traccién del mecanismo de accionamiento
° Enganche automatico
*  Amortiguador de impactos Jarret
e  Anticlimbers
e  Motor de traccion Instalacién eléctrica y puesta a tierra
e  Disyuntor HB (HSCB)
. - . i ° Reactor de filtro
Equipo de traccién Mitsubishi . Resistensias de Fanado
° Cableado Disyuntor HB
o  Cable de Conexién Motor de Traccién
ix i e Valvulas de retencién y aislamiento
s — Knorr Bremse e  Electrovalvula y punto de prueba
manémetros y accesorios e 2
e  Circuito neumatico

BENEFICIOS

Mejorar la calidad en el servicio de las Lineas 2 y 7, disminuir el niimero de averias en los trenes, \

aumento en la disponibilidad y fiabilidad de los trenes, mantener la afluencia de usuarios en las Lineas \,a_u

2y 7 y disminuir el tiempo de interrupcion del servicio y el tiempo de traslado a los usuarios. '
0 ]
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AVANCE FISICO DEL PROYECTO

Las actividades de Mantenimiento Mayor consisten en:

= 1. Recepcion del tren en el taller de Mantenimiento Mayor
Ticoman.
2. Separacion de cada una de las carrocerias de los 9 carros de

pasajeros del tren de su respectivo bogie.

T TN DE T
e

3. Desinstalacién de los diferentes equipos que conforman al bogie: diferenciales, motores de
traccion, suspensiones, escobillas positivas, ruedas de seguridad, etc.

4. Desarmado y el mantenimiento mayor a cada uno de los equipos del bogie: diferenciales,
motores de traccion, suspensiones primaria y secundaria, escobillas positivas, negativas y de
masa, ruedas de seguridad, etc.

5. Armado y montaje en el bogie de los equipos que conforman: diferenciales, motores de traccion,
suspensiones, escobillas positivas, negativas y de masa, ruedas de seguridad.

6. Mantenimiento a los diferentes equipos que componen la carroceria: pivotes, soporteria de
equipos, ventiladores de pasajeros, pasamanos, asientos de pasajeros, puertas de acceso a
pasajeros, motores y electrovalvulas del sistema de puertas, etc.

7. Montaje de la caja de cada uno de los 9 carros del tren con su respectiva carretilla (bogie).

8. Pruebas de funcionamiento a cada uno de los carros.

9. Se realiza formacion de los 9 carros del tren y pruebas estaticas.

10. Pruebas de funcionamiento del tren en la via de pruebas con pruebas dinamicas.

11. Pruebas de asentamiento en la Linea 2.

12. Entrega del tren al servicio de pasajeros.

El avance al cierre del primer trimestre de 2021 es de 43 trenes NM-02 terminados, con un porcentaje
de avance del 95.55% sobre el proyecto.

El cumplimiento de la produccién de los 43 trenes procesados y reintegrados al servicio, fue en tiempo
y forma en funcién del suministro de refacciones, materiales, mano de obra disponible y del
funcionamiento éptimo de los equipos e infraestructura del taller.

PROYECTO 3: MEJORAR LOS TIEMPOS DE RECORRIDO EN LAS L 4-5-6 Y B,
MEDIANTE LA MODERNIZACION DEL SISTEMA DE TRACCION-FRENADO DE
85 TRENES QUE ESTAN EN OPERACION.

El sistema de traccién-frenado es uno de los principales sistemas de los trenes cuyo funcionamiento
optimo es primordial para el servicio seguro y comodo de transportacién ya que su funcién principal es
la de controlar durante la operacion del tren, los esfuerzos tractivos y la reconexién de los motores

durante el frenado, a través de la dosificacién de la cantidad de corriente eléctrica que fluye hacia los
motores.
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Los trenes modelo MP-68 y NM-73 tienen a la fecha un promedio de 45 y 38 afios en operacion
respectivamente, y desde su fabricacién fueron equipados con un sistema de traccién-frenado del tipo
electromecanico conocido como Jeumont Heidmann (JH).

Actualmente esta tecnologia es obsoleta y ocasiona una constante y creciente cantidad de averias en
los trenes MP-68 y NM-73 cuya atencion es compleja, tardada y costosa, puesto que su alto nivel de
mantenibilidad dificulta la atencién de averias y aumenta los tiempos de intervencion en los diferentes
tipos de mantenimiento que deben recibir, aunado a que el suministro de refacciones es de dificil
adquisicion ya que su fabricacién es escasa, costosa y consideran largos tiempos de espera para su
recepcion, por ser componentes mecanicos y eléctricos cuya tecnologia data de hace mas de 40 arios.

La atencion a estos trenes reviste una gran importancia dado que las correspondencias con las Lineas
por las que circulan, afectan a tres cuartas partes de la Red, ademds las Lineas 4, 5, 6, 7 y B atienden
en forma conjunta una demanda aproximada de 332 millones de usuarios al afio, es decir, a una
quinta parte de la demanda total de la Red del STC.

Esta tecnologia genera un excesivo calor en su funcionamiento, situacién que afecta las condiciones
de confort de los usuarios en los trenes y en los andenes por donde circulan. Adicionalmente estas
altas temperaturas afectan la durabilidad de las ruedas portadoras y las de seguridad.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Las nuevas tendencias de disefio, manufactura y materiales, generan
que hoy en dia se tengan elementos mecanicos, eléctricos y
electronicos totalmente desplazados fuera de nivel y obsoletos, por
ello se obliga a migrar con sistemas de nuevas tecnologias que
generen un mejor nivel de seguridad y confort, asi mismo la
: adquisicion de refaccionamiento para los sistemas obsoletos se hace

dE W ‘r e
mas dificil, ya que muchas empresas fabricantes han dejado de existir.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos principales son:

optimos de mantenibilidad.

Lk ol TR Y
e Para el caso de la Modernizacion del Sistema de generacion de
aire, consiste principalmente en el reemplazo de 43
motocompresores Ingersoll Rand, 36 motocompresores Wacob
primera generacion y 65 motocompresores Wacob segunda
generacion, para obtener una mejor eficiencia del
funcionamiento, asi como mantenimiento mayor a 86
motocompresoresKnorr-Bremse SL-22-55, lo que se traduce en
menores costos de mantenimiento y operacion.

L4

o
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° Modernizar sistemas de traccién-frenado, a través de la
sustitucion del sistema actual, por un nuevo sistema de traccién-
frenado, que proporcionen un elevado nivel de fiabilidad y niveles

e Incrementar la fiabilidad operativa del sistema de generacién de aire a niveles iguales o

mayores a 150,000 km / averia para el lote de 85 trenes.

e Los trabajos seran aplicados a un lote de 49 trenes modelo MP-68
con formacién de 9 carros (seis motrices y tres remolques) que
circulan en las Lineas 5 y B, y otro lote de 36 trenes del modelo NM-
73, en este dltimo modelo se tienen 11 trenes con formacién de 9
carros que pertenecen a las Lineas 5 y 7 y por Gltimo 25 trenes con
formacion de 6 carros (cuatro motrices y dos remolques), que
circulan en las Lineas 4 y 6 ; tal como se puede apreciar en la tabla

BENEFICIOS

I S
]
3 ‘ !
B MPGE RE3 9
2 26 MP68 RS 9
TOTAL 85

Ofrecer una mejora sustancial en la oferta y la calidad del servicio de transportacion en los rubros de
seguridad, tiempo de traslado y comodidad en las lineas 4, 5, 6 y B, mejorar los tiempos de traslado de

los usuarios de dichas Lineas.

El nuevo sistema de traccion frenado proveera a los trenes MP-68 y NM-73 la posibilidad de regenerar
energia eléctrica al frenado en lugar de consumirla en calor, con lo que se lograra un ahorro de

energia eléctrica.
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PLAN DE TRABAJO

Los servicios de modernizacién del lote de 85 trenes MP-68 y NM-73
se llevardn a cabo en un periodo de ejecucion de 110 meses dividido
en 2 etapas (tren prototipo y produccién en serie), considerando las
etapas de planeacioén, estudios de ingenieria, suministros, fabricacion

.. de equipos, instalacién y adecuaciones sobre el tren y pruebas
estaticas y dlnamrcas en un formato de grafica de Gantt indicando la ruta critica.

El lote arriba citado se encuentra dividido de la siguiente forma: 49 trenes modelo MP-68 con
formacién de 9 carros (seis motrices y tres remolques) que circulan en las Lineas 5 y B, y otro lote
de 36 trenes del modelo NM-73, en este dltimo modelo se tienen 11 trenes con formacién de 9
carros que pertenecen a las Lineas 5y 7 y por Ultimo 25 trenes con formacién de 6 carros (cuatro

motrices y dos remolques), que circulan en las Lineas 4 y 6; tal como se puede apreciar en la
siguiente tabla.

e SITUACION ACTUAL
SISTEMA REQUERIDO OBTENIDO
45,000 184,148 N . 2
TRACCIGN FRENADO, 1 oeie | wsaveria | ©€ Na@n recepcionado 85 trenes modernizados, el primer
1s0000 | 520739 | {ren el 29 de enero del 2016 y el ultimo el 31 de julio de
EASILEAD [AIRe KM/AVERIA | KM/AVERIA y J

o0 | ases | 2019, con ello se da por terminada la etapa de
K/AVERIA | kmjaveria | modernizacion, el proyecto presenta un porcentaje de
avance del 100%. Una vez terminado el proceso de

PUERTAS

TRACCION FRENADO

DISPCNIBILIDAD 97.64% 99.76% . o _ .
::JREERTAS modernizacion de los sistemas involucrados en el proyecto
F—— (traccion frenado, sistema de puertas y generacién de aire),
MANTENIMIENTO woco% | 1wo000% | el proceso actualmente se encuentra en fase de
PUERTAS mantenimiento con un porcentaje de avance del 57.55 % y
AHORRO DE MODO1 = 35% >36.81% .. —
ENERGIA (M ODO2 > 40% >as.0% | €l cual concluira el 31 de diciembre de 2024.

PROYECTO 4: RENIVELACION DE LAS ViAS DE LA LiNEA A

La Linea A, fue inaugurada el 12 de agosto de 1991, tiene una longitud de 17.192 kilometros de vias
dobles entre estaciones terminales y esta constituida por 10 estaciones. Se encuentra ubicada al
oriente de la Ciudad de México, sobre uno de los corredores de mayor demanda de transporte urbano
que es la Calzada General Ignacio Zaragoza. Tiene su origen en el centro urbano de Pantitlan, en la

Delegacion Iztacalco, continta hacia el oriente y termina en el Municipio de la Paz, en el Estado de
México.
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Parte importante de la Linea A fue construida sobre formaciones de depositos lacustres, constituidos
principalmente por arcillas y limos con gravas y arenas. Ademas, la Linea se ve afectada por la
influencia del Cerro del Pefién del Marqués entre las estaciones Guelatao — Pefidn Viejo, y por la
Sierra de Santa Catarina en el tramo de Pefién Viejo a los Reyes.

Para el cumplimiento de este compromiso fueron ejecutadas las actividades siguientes:

e Correccién del trazo y perfil de la via de la Linea A del Sistema de Transporte Colectivo, con un
avance, a la fecha del 100% vy sin resultados negativos en la operacion de la Linea.

* Asesoria técnica de acompafiamiento, en el tramo Pantitlan-La Paz de la Linea A, por parte del
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, con un avance a la
fecha del 100% vy sin resultados negativos en la operacién de la Linea.

¢ Trabajos de mejoramiento del suelo, mediante el hincado de tablaestaca metalica y la inyeccion
de resinas poliméricas, en zonas criticas adyacentes al trazo de la Linea A.

El 24 de agosto de 2015, se realizé la reapertura de cinco estaciones de la Linea A, en las cuales se
realizaron los trabajos mencionados. Antes de la ejecucion de las actividades descritas, la Linea A
operaba con reducciones de velocidad, a no mas de 45 km/hr; actualmente las reducciones de
velocidad han sido eliminadas y los trenes circulan a velocidad comercial promedio de 75 km/hr.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ViAS DE LALINEA A

OBJETIVO

Restituir las condiciones de operacion de la Linea A para el traslado de usuarios, con el mejoramiento
de las condiciones del suelo y con la rehabilitacion de la estructura del cajon y del sistema de vias,
para elevar la calidad del servicio en los aspectos de seguridad, confort y tiempos de traslado de los
usuarios de la Linea A, asi como de los usuarios de la Red del Metro que realizan transbordo en la
estacion Pantitlan de correspondencia con las Lineas 1, 5y 9.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto comprende las acciones principales siguientes para mejorar la seguridad y la operacion de
la Linea, las cuales fueron definidas con base en diversos estudios sobre el comportamiento del suelo
y del cajon estructural de la Linea A, realizados, entre otros, por el Instituto de Ingenieria de la UNAM:

¢ Reconstruccion de tramos del cajén con dafios estructurales

e Reparacion de juntas cerradas

e Reparacion de juntas con abertura excesiva con pérdida de balasto.

e Sustitucién de tapajuntas de acero

* Mejoramiento del suelo mediante el hincado de tablaestaca y la aplicacién de polimeros.
¢ Rehabilitacion de instalaciones eléctricas.

e Rehabilitacién de instalaciones hidraulicas.

e Sustitucion de malla ciclénica.

e Levantamientos fisicos y topograficos de la totalidad de la Linea A.

e Elaboracion del proyecto para la correccion del trazo y perfil de la via.

e Sustitucién de elementos de fijacién del sistema de via, al término de su vida til.
e Correccion del trazo y perfil de la via.

e Sustitucion de balasto.

Para el cumplimiento de este compromiso a la fecha, han sido realizados tres procedimientos de
Licitacién Publica en el afio 2015 y cuatro para el 2016, asi como tres procedimientos de Invitacion
Restringida a cuando menos tres contratistas; tal como se muestra a continuacion:

Adjudicacion de Contratos con Recursos
FIMETRO

Cantidad

= LICITACION PUBLICA
= INVITACION RESTRINGIDA
© ADJUDICACION DIRECTA

Ario
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Como resultado de esas adjudicaciones se derivaron los contratos de obra publica indicados a
continuacion para el afio 2015:

SDGM-GOM-2-01/115

LICITACION PUBLICA

PROCEDIMIENTO DE
CONTRATO ADJUDICACION OBRA CONTRATISTA
INGENIEROS EN
MANTENIMIENTO

CORRECCION DE TRAZO Y PERFIL DE LA ViA DE LA LINEA
“A" DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.,

APLICADO, S.A.DEC.V.
Y TSO-NGE MEXICO, S.A.

DECV.
OBRA CIVIL CONSISTENTE EN LA REHABILITACION DEL
CAJON ESTRUCTURAL EN TRAMOS DANADOS, ASI COMO CONSULTORIA
SDGM-GOM-2-08/15 ;
CONY. Nox. 1 LICITACION PUBLICA LA RECONSTRUCCION DE JUNTAS DE EXPANSION Y METROPOLITANA DE
CONSTRUCCION DE LA LINEA “A” DEL SISTEMA DE INGENIERIA, S.A. DE C.V.
TRANSPORTE COLECTIVO.
o SUMINISTRO E HINCADO DE TABLAESTACA METALICA CO(r:\I%I:\lrFSESE'ICElOOR e
SDGM-GOM-2-09/15 LICITACION PUBLICA | PARA CONFINAMIENTO DEL CAJON ESTRUCTURAL DE LA INMOBILIARIO PEGASO
LINEA A" DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO. '
S.A.DECV.
ASESORIA TECNICA Y DE ACOMPANAMIENTO PARA LA
SDGM-GOM-C-0115 | CONVENIO ESPECiI':ICO SUPERVISION Y VALIDACION DE LAS MEDIDAS UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLABORACION CORRECTIVAS PARA MITIGAR LOS PROBLEMAS AUTONOMA DE MEXICO
GEOQTECNICOS Y ESTRUCTURALES DE LA LINEA A
Para el afio 2016:
PROCEDIMIENTO DE
CONTRATO AOOUBICASIAN OBRA EMPRESA
TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES
Sggx;;miﬁm LICITACION PUBLICA CIVILES Y ELECTROMECANICAS DE LA LINEA A DEL SONEA Eg”\TIE' S P
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO e
OBRAS DE MITIGACION DE LOS EFECTOS OCASIONADOS
POR LOS ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES DEL SUELO, | ALSO CONSTRUCCION Y
SDGM-GOM-2-26/16 LICITACION PUBLICA MEDIANTE LA INYECCION DE RESINAS POLIMERICAS SUPERVISION, S.A. DE
EXPANSIVAS BAJO EL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA CV.
"A"DEL S.T.C.
MONITOREQ E INSTRUMENTACION SISTEMATICA Y
. SEGUIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DEL CAJON DEL ADMINISTRADORA DE
Sggmiﬂ‘glﬁfs R'S;;‘?ﬁgg i METRO EN EL TRAMO PANTITLAN - LA PAZY INGENIERIA DEL
EDIFICACIONES DE LOS TALLERES LA PAZ DE LALINEA"A" | CENTRO, S.A.DEC.V.
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES CIVILES E SUPERVISION Y
SDGM-GOM-2-31/16 INVITACION : ; ,
CONVENIO No. 1 RESTRINGIDA HIDRAULICAS DEL CAJON DE LA LINEA A DEL SISTEMA DE CONSTRUCCION

TRANSPORTE COLECTIVO

RAPEMO, S.A.DEC.V.
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PROCEDIMIENTO DE
CONTRATO ADJUDICACION OBRA EMPRESA
) MANTENIM]!ENTO EN INSTALACIONI'ES CIVILES Y IMPULSORA DE
SDGM-GOM-2-32/16 INVITACION ELECTROMECANICAS EN FOSAS DE VIAS EN ALTO DE DESARROLLO
CONVENIO No. 1 RESTRINGIDA MANTENIMIENTO MENOR DE LA LINEA A DEL SISTEMA DE INTEGRAL SA. DE C.V
TRANSPORTE COLECTIVO T o
TRABAJOS COMPLEMENTARIOS DE SUMINISTRO E
P HINCADOC DE TABLAESTACA METALICA PARA EL CONSTRUCTORA
SOGN-CON 2016 LICITACION PUBLICA CONFINAMIENTO DEL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA | VALLENTO, S.A. DE CV.
"A" DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
OBRAS DE MITIGACION DE LOS EFECTOS OCASIONADOS
SDGM-GOM-2-48/5 o POR LOS ASENTAMIENT{?S DIFERENCIALES DEI_. SUELO, | ALSO CONSTRUCCION Y
CONVENIO No. 1 LICITACION PUBLICA MEDIANTE LA INYECCION DE RESINAS F‘OLIMERICA'\S SUPERVISION, S.A.DE
EXPANSIVAS BAJO EL CAJON ESTRUCTURAL DE LA LINEA CVv.
"A"DEL S.T.C.

Como resultado de esas adjudicaciones se derivaron los contratos de Orden de Servicio indicados a
continuacién para los afos:

PROCEDIMIENTO
CONTRATO DE SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
ADJUDICACION
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS CUMSA
STC-CNCS-071/2019 DIRECTA INSTALACIONES DE ViAS DE LA LiNEA . | 2310412019 | 3171212018 lNFRASEiER;Ué:JURAS.
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS COMSA
STC-CNCS-020/2020 INSTALACIONES DE VIAS DE LA LINEA A INFRAESTRUCTURAS,
AL NEBIE 645 DIRECTA 01/01/2020 | 15/03/2020 Ay,
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS COMSA
STC-CNCS-068/2020 |  DIRECTA | INSTALACIONES DEVIASDELALINEAA | 450372020 | 301062020 | INFRAESTRUCTURAS,
SAdeCV.
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS COMSA
STC-CNCS-130/2020 DIRECTA INSTALACIONES DE VIAS DE LALINEAA | 01/07/2020 | 31/12/2020 | INFRAESTRUCTURAS,
SAdeCV.
e — SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS COMSA
DIRECTA INSTALACIONES DE VIAS DE LALINEAA | 01/01/2021 | 14/03/2021 | INFRAESTRUCTURAS,
CONV. MODIF 01/21
SAdeCV.
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LAS COMSA
STC-CNCS-074/2021 DIRECTA INSTALACIONES DE ViAS DE LALINEA A | 15/03/2021 | 29/05/2021 | INFRAESTRUCTURAS,
CONV. MODIF. 01/21 SR

BENEFICIOS

Las reducciones de velocidad implantadas en la linea, para garantizar la seguridad en la operacion,
incidian en el incremento de los tiempos de traslado, asi como en la reduccion del nimero de trenes
en servicio; esta situacién impactaba en el nimero de usuarios atendidos, los cuales se veian
obligados a utilizar otros medios de transporte, ocasionando que se redujeran los ingresos del STC.
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Con la ejecucion de las acciones emprendidas para el cumplimiento del proyecto de Renivelacién de
Vias de la Linea A, se han logrado, entre otros, los beneficios que se indican a continuacion:

o
% GOBIERNO DE LA
o

1. Eliminacion de la reduccién de velocidad con que operaba la Linea.

Se ha incrementado la vida (til de las instalaciones con la reparacién de zonas que presentaban
fallas o fracturas.

3. Se han mejorado las condiciones del suelo bajo el cajon de la Linea A, con lo cual se mitigan los
efectos de los hundimientos diferenciales sobre el cajon estructural y sobre el sistema de vias.

4. Se han reducido los tiempos de traslado.

5. Se ha incrementado la seguridad de la operacion.

6. Se han mejorado las condiciones en que circula el material rodante, lo que repercute directamente

en menores afectaciones y, por ende en la reduccion de los costos de mantenimiento correctivo,
logrando una mayor disponibilidad de trenes para la operacion.

7. Beneficios directos a los usuarios, empleados e infraestructura del S.T.C. al evitar el riesgo de una
falla intempestiva en el cajon estructural, que implicaria la interrupcion del servicio.
8. Se evitaran gastos por la asignacion de personal adicional al que labora normalmente en la Linea.

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

El monto total estimado del proyecto asciende a 714,000 miles de pesos, por lo que se tiene un
Avance del 75% al 31 de diciembre de 2018, con un importe ejecutado de 532,430 miles de pesos.

La renivelacidn de vias de la Linea A incluyendo el reforzamiento del cajon estructural en zonas
criticas, la reconstruccién y reforzamiento del cajén estructural en diversas zonas criticas que
presentan fallas estructurales y la renivelacion y realineacién de vias de la totalidad de la Linea, al 31
de diciembre de 2018 se encuentran concluidas al 100%; en relacion al Hincado de tablaestaca y
mejoramiento de suelo mediante la aplicacion de polimeros, esta presenta un avance del 46%. Con la
ejecucion de los trabajos de mejoramiento de suelo bajo el cajén estructural en zonas criticas, fue
factible eliminar las reducciones de velocidad con que operaba la Linea A, beneficiando en forma
directa a los 99,686,019 usuarios que anualmente hacen uso de este medio de transporte. Con la
circulacién de los trenes a una velocidad promedio de 75 km/hr, en lugar de los 35 km/hr anteriores, se
logré una significativa reduccion en los tiempos de traslado de usuarios; las actividades indicadas a

continuacion hacen referencia a los alcances y metas programadas para su ejecucion con cargo al
Fideicomiso:

*  Reconstruccién del cajon estructural en diversos tramos en que se encontraban en condiciones criticas, cubriendo
una longitud acumulada de 508 metros, entre las estaciones Guelato-Pefién Vigjo (3 tramos con longitud total de
159 metros), Pefién Vigjo Acatitla (4 tramos con longitud total de 317 metros), Acatitla-Santa Marta (2 tramos con
longitud total de 12 metros) y Santa Marta-Los Reyes (1 tramos con longitud de 20 metros). Las actividades
gfecutadas en estos tramos consistieron en el desmantelamiento total del sistema de via, retiro de equipos de
instalaciones eléctricas y electronicas, reubicacion de cables de alta y baja tensién y de especialidades electrénicas,
demolicién del cajon para su posterior reconstruccion y restitucion de las instalaciones.
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Colocacion de placas de acero en juntas abiertas para evitar la fuga de balasto.
Sustitucion de placas de acero en juntas en las que se presentaba pérdida de balasto.

Reconstruccion de juntas que presentaban fallas estructurales o deformaciones que ponian en riesgo las
instalaciones.

Correccion de trazo y perfil de la via en la totalidad de la Linea.
Sustitucion de balasto degradado, contaminado y/o cementado en zonas y puntos criticos.
Sustitucion de clemas de madera para cables de alta tension.

Rehabilitacion del sistema de catenaria, incluyendo la colocacién de mangas termocontractiles para proteccion de
cables.

Reconstruccion de la pasarela de acceso de la estacion Guelatao.

Hincado de tablaestaca.

La meta programada de renivelacion de vias de la Linea A, se encuentran concluidas al 100%:

En 2019 se ejecutaron 9,560 m de correccion de trazo y perfil
En 2020 se ejecutaron 14,699 m de correccion de trazo y perfil
En 2021 se ejecutaron 13,369 m de correccién de trazo y perfil

Con estos frabajos ha sido factible mantener la correcta geometria de las instalaciones de Vias,
beneficiando en forma directa a los 99,686,019 usuarios que anualmente hacen uso de este medio de
transporte. Con la circulacion de los trenes a una velocidad promedio de 75 km/hr, en lugar de los 35
km/hr anteriores, se logré una significativa reduccién en los tiempos de traslado de usuarios.
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PROYECTO 5: REPARAR 105 TRENES QUE ESTAN FUERA DE SERVICIO.

En el marco de la comparecencia emitida en octubre de 2013, ante la Comisién de Movilidad,
Transporte y Vialidad de la Asamblea Legislativa del Distrito Federal, como parte de la Glosa al 1er.
Informe de Gobierno del Dr. Miguel Angel Mancera Espinosa. Se explicé que acumulado al cierre del
ejercicio 2013 se contaba con 390 convoyes, de los cuales sélo 285 estan en circulacion y el resto que
asciende a 105, requeririan de un mantenimiento mayor.

La problematica consiste en que la insuficiente capacidad de transportacion a causa de la falta de
trenes para la operacién, impacta de forma importante en la calidad con la que los usuarios son
transportados, ya que al haber trenes detenidos, los tiempos de arribo a las estaciones entre un tren y
otro son irregulares, acumuléndose asi una gran cantidad de usuarios que esperan por abordar un
tren, y que a la llegada de éste, la desesperacién al no poder subir pronto a los carros provoca que los \
usuarios se precipiten a hacerlo a pesar de que los trenes ya se encuentren saturados, con lo que su |
viaje se torna incémodo, irritable e inaceptable.
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Dicho proyecto se originé de la siguiente manera, el total del parque vehicular en el 2013, era de 390
trenes y el poligono en horario de méxima demanda de 285 trenes, restando 105 trenes fuera de
servicio por diferentes razones; mismos que se clasificaron en procesos de mantenimiento preventivo
y correctivo, trabajos especiales, reserva, vandalizados, detenidos por falta de refacciones, entre otros.

Como puede observarse la cifra de 105 trenes es estrictamente referencial y dinamica, debido a la
variabilidad de los Mantenimientos por conceptos no programados. A la fecha los trenes estaban como
se indica en la tabla, de alli el nombre del Proyecto, en dicho periodo, los trenes en mantenimiento
estaban distribuidos de la siguiente forma:

DE TRENES

Revision General L HER
Mantenimiento Sistematico 12
Rehabilitacien m
Trabajos Especiales 1
“R_EVViSiél-_'i__d_ie Zr_érﬁata_s __ ............ =3 -,ﬁ _ _ 4 ..... 7 ....................
Limpieza Profunda o Limpieza Interna y Externa 5
[Bfbcesode Sopleteanoarn de i i e S
Mantenimiento Correctivo 18
Detenidos por Falta de Refacciones | 28
Resérva Distribuida en Diferentes Lineas 17
e T e 105

En lo que se refiere a los detenidos por diferentes causas: reserva, trabajos especiales o averiados,

son trenes que solo se detienen por corto tiempo, es decir se retiran de la operacién para atender lo
siguiente:

Reserva.- Trenes que estdn de respaldo cuando el poligono de carga estd completo (maximo de
trenes en operacion en la linea), regularmente estos trenes se encuentran operables, en ocasiones se
aprovecha su detencién para hacer inspecciones y reparar averias si fuera el caso, el tiempo fuera de
la operacién puede ser de minutos, horas o dias.

Averias.- Consisten en realizar desde inspecciones, limpiezas y ajustes hasta cambios completos de

equipos, por lo cual el tiempo de atencién es proporcional al de intervencioén, en el que pueden ser
horas o hasta dias.

Trabajos especiales.- En este rubro pueden ser trenes que se detengan para trabajos de sopleteado,

lavado, revisién de zapatas, revisiones especificas por fallas continuas en la operacion, o hasta para |
procesos de cambio completo de equipos, los tiempos fuera del servicio pueden ser desde horas, dias v
o hasta meses. 0 \
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Siempre van a existir trenes fuera de servicio a fin de proporcionarles su mantenimiento preventivo y/o
correctivo, para ello se requiere refacciones, algunas de ellas son de importacion con altos costos,
otras son obsoletas, ya no se encuentran disponibles en el mercado, por lo que son de fabricacion
especial encareciendo su precio de compra, asi como tiempos de entrega.

Derivado de lo anterior, el Proyecto 5, Reparacion de 105 trenes que estan fuera de servicio, es un
proyecto permanente que permite compensar el bajo presupuesto que se asigna a este rubro,

proporcionando refacciones para realizar los mantenimientos con mayor calidad y proporcionar un
mejor servicio a los usuarios.

En las siguientes imagenes pueden observarse las condiciones de diversos componentes de los
trenes actualmente fuera de circulacion:

Tablero sin refacciones Ruedas de trenes fuera de Condiciones del saldn de
circulacién pasajeros de un tren fuera de
circulacién

Condiciones del saldn de Condiciones del salon de Condiciones del saldn de
pasajeros de un tren fuera de  pasajeros de un fren fuera de pasajeros de un tren fuera de
circulacién circulacién circulacion

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO DEFINIDO EN 2013

Consiste en la reincorporacion, de los 105 trenes de las Lineas 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, AyBdel S.T.C,,

que estan fuera de servicio dispuestos para recibir atencién en los talleres y lograr su reincorporacién
a la operacion.

Para lograr lo anterior, se contempla:
1. La adquisicion e instalacion de gran cantidad y diversidad de refacciones.
2. La adquisicién de herramental indispensable para el mantenimiento de los trenes.

SISTEMA DE YRANSPORTE COLECTIVO

| 41 Delicias ,67 pisa 20. Col. Centro, C.P. 08010,
Alcaidia Cuauhtémoc.
maotro.df.gob.mx

T.5709.06.88
5527 47 .82

=

—



CIUDAD DE MEXICO

o ﬁ' GOBIERNO DE LA

3. La contratacion de diversos servicios.
4.- La realizacion propia de los diferentes tipos de mantenimientos y procesos de reparacion:

Mantenimiento mayor.

*  Mantenimiento sistematico menor.

*  Mantenimiento correctivo.

*  Rehabilitacion (por ejemplo cambio de pisos, repintado, etc.).
*  Trabajos especiales (por ejemplo reperfilado de ruedas).

*  Diversas revisiones.

* Limpieza profunda interna y externa.

OBJETIVO

El propésito es mejorar la calidad del servicio que ofrece el S.T.C., en sus variables de tiempo de
traslado, seguridad, eficiencia y confort para la poblacion que utiliza el Metro de la Ciudad de México,
mediante la reparacién constante (mantenimiento preventivo y correctivo) y reincorporacion a la
operacion de los trenes que por diversas situaciones se encuentran fuera de servicio.

Los recursos otorgados al presente proyecto, han permitido Ia adquisicién materiales y refacciones
empleados para el mantenimiento de los trenes fuera de servicio, de acuerdo a lo siguiente:

AVANCE FiSICO DEL PROYECTO

En las actividades de mantenimiento desarroliadas en los 11 talleres de mantenimiento, siempre van
existir trenes fuera de servicio, a fin de proporcionales su mantenimiento preventivo y/o correctivo para
ello se requieren refacciones, algunas de ellas como ya le hemos citado son de importacién con altos
costos, otras son obsoletas y ya no se encuentran disponibles en el mercado, por lo que son de
fabricacion especial encareciendo su precio de compra, asi como los plazos de entrega.

Derivado de lo anterior, las actividades realizadas en el Proyecto 5 “Reparacién de 105 trenes fuera de
servicio”, es una actividad continua, que permite compensar el bajo presupuesto que se asigna a este

rubro, proporcionando refacciones para realizar los mantenimientos con mayor calidad y mejorar el
servicio al publico usuario.

El verdadero espiritu de este proyecto, es proveer refacciones necesarias a los trenes que reciben
diariamente algun tipo de mantenimiento, para contener el rezago de recursos que ha tenido el STC
desde hace aproximadamente una década y media, a fin de lograr contener el deterioro de los trenes y
proporcionar los diferentes tipos de mantenimiento a los trenes que estan fuera de servicio.

En la siguiente tabla se describen los avances por tipo de mantenimiento y Ias intervenciones que se
han realizado al 31 de marzo de 2021.
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CONCEPTO  MANTENIMIENTOS

MANTENIIENTO

KRN 48,142
MANTENIMIENTO
SISTEMATICO 97,374
MENOR
233 (Trenes

MANTENIMIENTO

CORRECTIVO atendidos en

diciembre de 2020)
REHABILITACION 10,244

A continuacién, se muestran algunas de las refacciones que se cambian en el proceso de
mantenimiento preventivo.

oA sOGuAE CAMLARA B PitTAD)

BENEFICIOS

La realizacién de este proyecto, en conjunto con otros proyectos de inversion y diversas actividades de
mantenimiento del Organismo, permitira alcanzar los niveles de disponibilidad y seguridad requeridos
para que el servicio de transportacion a los usuarios sea cémodo, rapido y eficiente, lo que mejorara la
calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de México al mejorar los tiempos de traslado.

La recuperacion de la capacidad de transportacién permitira que los usuarios del Metro, en horas
punta no se vean obligados a salir de las instalaciones en busca de medios de transporte alternativos.

PROYECTO 6: REINCORPORAR 7 TRENES FERREOS EN LA LiNEA A

La Linea A cuando se inaugurd en 1991 alcanzaba aproximadamente 13 millones de usuarios
anualmente, en 2016 se tuvo una afluencia aproximada de 113 millones de usuarios, lo que ha
representado un incremento de mas del 800%, es importante mencionar que los trenes inicialmente
eran de 6 carros debido a la afluencia inicial.
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El deterioro que presentaban dichos trenes al estar detenidos por mas de 7 afos, esté representando
una recuperacion complicada, ya que los diferentes sistemas que integran los trenes en algunos casos
se han tenido que cambiar por completo y en otros, modificarlos.

Al transcurrir del tiempo, para hacer frente a la creciente demanda de usuarios de la Linea A, el STC
tomo dos medidas importantes, la primera reducir el intervalo de trenes al minimo posible, hasta donde
lo permitia el parque vehicular existente, la segunda adquirir 13 trenes mas del modelo FM95A de 6
carros cada uno, a manera de reducir ain mas los intervalos; dejando pendiente la incorporacién del
tercer elemento de los trenes de ambos modelos FM86 y FM95A. Para el afio de su inauguracién
trasporto 13°270,646 usuarios mientras que datos del afio 2016 revelan que 78°084,068 personas
fueron usuarios de esta Linea durante ese ano.

Actualmente la disponibilidad de trenes de la Linea A se ha visto afectada por la gran cantidad de
trenes que se tienen detenidos, manifestandose en largos tiempos de espera de los usuarios para
abordar un tren, falta de confort por el hacinamiento de ocupantes en los carros, situaciones que se
presentan con frecuencia, por lo que se hace evidente la deficiente calidad del servicio.

Una importante cantidad de los trenes que se encuentran fuera de operacion en la Linea A, son 7
trenes modelo FM-95A con formacidn de 6 carros, los cuales comenzaron a dar servicio en el afio de
1998, los cuales a la fecha se encuentran detenidos por falta de refacciones y alto kilometraje sin ser
atendidos en su mantenimiento mayor.

Al no llevar a cabo los trabajos de mantenimiento mayor y puesta a punto de los 7 trenes férreos
modelo FM-95A, se continuard con la baja disponibilidad en el servicio de la Linea “A”, situacién que
se sumara a la disminucion en la disponibilidad de trenes del modelo FM-86 que a la fecha también ya
rebasaron el kilometraje establecido para su Mantenimiento Mayor, afectando la oferta de material

rodante que es fundamental para proporcionar un buen servicio de transporte a los usuarios de esta
Linea

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El servicio de puesta a punto y mantenimiento mayor para un lote de 7 trenes de 6 carros del modelo
FM-95A” comprende lo siguiente:

*  Suministro de componentes faltantes y reparacién de equipos para la puesta a punto de un lote

de 7 trenes férreos modelo FM-95A de 6 carros cada uno, los cuales se encuentran fuera de
servicio.

*  Mantenimiento mayor de un lote de 7 trenes férreos modelo FM-95A de 6 carros cada uno.

* En los equipos que seran atendidos, se deberan utilizar componentes originales, materiales,
herramientas y bancos de prueba adecuados, para realizar ambas intervenciones objeto de
este proyecto que toma como referencia los Manuales de Mantenimiento de los fabricantes de

los equipos. El prestador del servicio que lleve a cabo dicho proyecto deberé contar con la
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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certificacion ISO 9000 vigente, relativa a actividades de mantenimiento de equipos ferroviarios,
fiabilizaciones, rehabilitaciones, conversiones y a la fabricacién de trenes.

OBJETIVO

Ofrecer un servicio con mejor calidad en lo correspondiente a tiempo de traslado, seguridad y confort
para los usuarios, mediante el aprovisionamiento e instalacién de componentes faltantes.

BENEFICIOS ESPERADOS

Con la aplicacién del Servicio de Puesta a Punto y Mantenimiento Mayor a los 7 trenes modelo FM-
95A, se alcanzaran los niveles de fiabilidad, disponibilidad y seguridad requeridos para que el servicio
de transportacion a los usuarios de la Linea “A” sea cémodo, rapido y eficiente.

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

Esta Linea, actualmente cuenta con un parque vehicular de 33 trenes con tres modelos diferentes de

los cuales son 13 trenes FM 86 (integrado de 6 y 9 carros), 11 trenes FM 95 A (6 carros) y 9 trenes FE
07 (9 carros).

De los 13 trenes férreos modelos FM35A de 6 carros, solo se les proporcioné su Revisién General a 6
trenes debido a restricciones presupuestales, por lo que se detuvieron y usaron como banco de
refacciones 7 trenes por falta de recursos y no poner en riesgo la seguridad de los usuarios. El

fabricante recomienda la revision general a los 750,000 km y ya tenian mas de un millén de kilémetros
recorridos.

Para iniciar con la Conversién de formacién de 6 a 9 carros y puesta a punto de los trenes, fue
necesario utilizar cuatro de 6 carros; de los cuales los trenes 57/58 y 53/54, quedaron con formacion
de 9 carros, con la aportacién de 3 carros de los trenes 47/48 y 51/52, todos del modelo FM-95A.

Aprovechando la recuperacion de este lote de trenes, se esta llevando a cabo la conversién de 6 a 9
carros, aumentando la capacidad de transporte por tren y por vuelta para satisfacer el incremento de la
demanda de usuarios, haciendo mas eficiente el recorrido de los trenes al fransportar mas usuarios.

Al 31 de octubre de 2020 se encuentran en operacion en la linea “A” hacia el publico usuario 2 trenes
convertidos, ambos con una formacién de 9 carros con motrices FM-053 - FM054 y el tren FM-057 -
FM-058, que refleja un avance del 49.16%.

_TREN MOTRIZ CARRO CARRO CARRO CARRO CARRO CARRO CARRO MOTRIZ

1 FMO053 FR3053 FN1053 FN1054 FPR3054 FN1047 FEN1048  FR3047  FMO54
2 FM0O57 FR3057 FN1057 FN1058 FPR3058 FN1051 FN1052 FR3051 FMO058

ﬁ SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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Actividades

Sislema de Puertas de Acceso a Salén de Pasajeros y Cabinas
Avance: Sistema de Caplacion de Energia de 2 frenes modelo FM 95A de nueve caros,

“SACEM".
Unidades Neumalicas de Frenado

Asimismo, se esta gestionando lo conducente para llevar a cabo el curso de capacitacion para
personal de Material Rodante.

Con la recuperacion de los 7 trenes férreos modelo FM-95A se asegura el funcionamiento de todo el
lote de estos trenes, se tendra al final del horizonte de evaluacién una capacidad de transportacion
para toda la Red de pasajeros al afio, y para el caso especifico de la Linea “A” de 98°590,758

usuarios.

PROYECTO 7: ADQUISICION DE 12 TRENES MAS PARA LA LiNEA 12 QUE SE
AMPLIARA DE MIXCOAC A OBSERVATORIO.

up# == El STC registra un historial de crecimiento de la Red, conforme a la

afluencia que se manifiesta con un incremento del 1.85% anualmente, esto
con base al crecimiento histérico de los afios 2002 al 2013, es importante
resaltar que en el afio 2013 se reflejé un crecimiento considerable por la
incorporacion de la Linea 12.

Para hacer frente a la creciente demanda de este medio de transporte, el
Gobierno de la Ciudad de México tomd la importante decisién de ampliar la
infraestructura y el material rodante de la Linea 12, la cual comunica a la
zona Oriente y Poniente del Ciudad de México, respondiendo a la necesidad
de movilidad en esta Ciudad.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVE
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Por lo anterior, llevando a cabo este proyecto, se asegurara un optimo desempefio de la Linea 12, lo
cual garantizara una respuesta oportuna a la demanda que se obtendra de la suma de los usuarios
que provendran de la Linea 1, la ampliacién de la Linea 9 y del nuevo transporte suburbano que
comunicara al Poniente de la Ciudad de México con la Ciudad de Toluca en el Estado de México.

Al no llevar a cabo la adquisicion de los 12 trenes férreos nuevos, se vera afectada considerablemente
la eficiencia y calidad del servicio de la Linea 12, debido a que la demanda superara a la oferta de
material rodante, mismo que en su justa medida es fundamental para proporcionar un servicio de
transporte de calidad a los usuarios de esta Linea, Y COmo consecuencia se esperarian largos tiempos

de espera, aglomeraciones en andenes y trenes, lo cual generaria situaciones de riesgo y conflictos
para los usuarios.

El objetivo del proyecto es extender el servicio que se ofrece en la Linea 12, desde Mixcoac hasta
Observatorio, de tal forma que se ampliara la oferta del servicio de la Linea 12 y estara acorde a las
necesidades futuras que se tendran a través del incremento en la afluencia de usuarios en el poniente
de la Ciudad de México, especificamente en |a estacién terminal Observatorio y por ende estar acorde
a los niveles de calidad del servicio FDMS (Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad),
mejorando el tiempo de traslado y confort de los usuarios, ademas de seguir ofreciendo un servicio de

transporte masivo de pasajeros en forma segura, econémica, rapida y ecolégicamente sustentable a
la poblacion de la Ciudad de México.

El proyecto consiste en Adquisicion, Suministro y Puesta en Servicio de 12 Trenes nuevos de rodadura
férrea de 7 carros con tecnologia reciente para la Linea 12 del Metro de la Ciudad de México, los

cuales deberan de ser totalmente compatibles con las instalaciones fijas y los trenes que actualmente
operan en esta linea.

El disefio de los trenes tiene que ser para una vida atil minima de
30 afios, bajo las condiciones de servicio establecidas, y ser
capaces de operar ya sea en tunel o a la intemperie, en este
Ultimo caso a nivel de superficie o elevado, bajo las condiciones
del medio ambiente que prevalecen en la Ciudad de México,

considerando que cubriran un recorrido aproximado de 150,000
kilémetros por tren anualmente.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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La adquisicion de los 12 trenes para alcanzar 42 unidades, son para dar
servicio en la Linea 12 ampliada de Tlahuac a Observatorio, beneficiando
a la poblacion de la Ciudad de México que habita en las delegaciones de
Tlahuac, lztapalapa, Coyoacén, Benito Juarez, Xochimilco (desde
Tulyehualco) y Alvaro Obregén.

Con el proyecto de la adquisicion de los 12 trenes, se ampliara la oferta
del servicio de la Linea 12 y estara acorde a las necesidades futuras que
se tendran a través del incremento en la afluencia de usuarios en el
poniente de la Ciudad de México.

PLAN DE TRABAJO

Programa de ejecucion del proyecto

e Proceso licitatorio y firma del contrato.

e Adquisicion de equipos y componentes.

¢ Fabricacion de tren prototipo de rodadura férrea.

e Fabricacién en serie de 11 trenes de rodadura férrea.

BENEFICIOS ESPERADOS

El principal beneficio es que se garantizaré una respuesta oportuna a la demanda que se obtendra de
la suma de los usuarios que provendran de las Lineas 2, 3, 7 y 8, asi como de la ampliacion de la
Linea 9 y del nuevo transporte suburbano que comunicara al poniente de la Ciudad de México con la

Ciudad de Toluca en el Estado de México, mostrando un prongstico de aumento considerable en la
afluencia de la Linea 12.

SITUACION ACTUAL DEL PROYECTO

Se ha gestionado ante la Gerencia de Obras la fecha en la que se requeriran los Trenes para la
elaboracion del programa de adquisicién respectivo, de igual manera, se ha solicitado a la Direccion de

Finanzas los montos autorizados para la adquisicién de estos, informando que alin no se cuenta con el
presupuesto.

Se solicitd al drea correspondiente realice el estudio de mercado relacionado con la adquisicion de los

trenes para la ampliacion de la Linea 12, en aplicacion multianual; mediante oficio DMMR/2020/261 se
enviaron las especificaciones técnicas de los trenes.
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PROYECTO 8 RENOVAR INTEGRALMENTE LA LINEA 1

La Linea 1, que cubre una trayectoria Oriente — Poniente, entre las estaciones Observatorio v
Pantitlan, es la mas antigua de la Red del STC pues inici6 su operacién el 4 de septiembre de 1969; es
la segunda con mayor afluencia al transportar anualmente 269'003,426 usuarios.

Cuenta con 20 estaciones Y una longitud de 18,828 km de los cuales 16,654 se usan para servicio y el
restante para maniobras, todas de forma subterranea, solo Observatorio es una estacion superficial.
Asimismo, es la segunda mas utilizada de la Red, de las cuales 7 son de correspondencia, lo que la
ubica como la Linea con el mayor nimero de conexiones en la Red del STC, interconectéandose con:
Lineas 7 y 9 en Tacubaya; Linea 3 en Balderas; Linea 8 en Salto del Agua; Linea 2 en Pino Suéarez;
Linea 4 en Candelaria; Linea B en San Lazaro y Lineas 5, 9 y A en Pantitidan. Ademas, esta Linea se
caracteriza por recorrer algunos de los lugares embleméticos de la Ciudad de México, incluyendo el
nicleo en torno al cual se desarrolla la Capital del pais, sitios educativos, arqueoldgicos,
gastrondmicos, deportivos y culturales, asi como centros administrativos, politicos y econémicos clave
del pais, todos ellos importantes para el bienestar y economia de la Ciudad de México. Se encuentra
ubicada al oriente de la Ciudad de México, sobre uno de los corredores de mayor demanda de
transporte urbano que es la Calzada General Ignacio Zaragoza. Tiene su origen en el centro urbano

de Pantitlan, en la Alcaldia Iztacalco, continia hacia el poniente y termina en la Alcaldia de Miguel
Hidalgo.

s

Por su antigliedad, afluencia de usuarios, ubicacién, interconexiones con el resto de la Red del STC y
cobertura, entre otros factores, la Linea 1 reviste una gran importancia para la movilidad y bienestar de
los habitantes de la Ciudad de México; sin embargo, la calidad del servicio que el STC presta a los
usuarios que viajan a través de ella, actualmente se encuentra disminuida, afectando de forma

relevante la continuidad del servicio y en consecuencia, el tiempo de traslado y el confort de los
usuarios.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto comprende las acciones principales siguientes para mejorar la operacion de la Linea,
mediante la ejecucién de Obras Publicas adjudicadas mediante los procedimientos establecidos en la
Ley de Obras Publicas del Distrito Federal:

1. Rehabilitacion del cajon estructural y del sistema de vias, asi como de aquellas instalaciones

eléctricas, electronicas e hidraulicas que han llegado al fin de su vida Gtil y que interfieren con los
trabajos de vias

= Rehabilitacién de las estructuras de concreto armado en interestaciones

= Levantamientos fisicos y topograficos

= Elaboracion del proyecto para la correccion del trazo y perfil de la via

= Sustitucién de durmientes de madera por durmientes de concreto

*  Sustitucioén de perfiles de riel, pista y barra guia

*  Sustitucion de aisladores de soporte de barra guia

= Sustitucién de aparatos de cambio de via Tg 0.20

*  Sustitucion de aparatos de cambio de via Tg 0.13

*  Correccion de trazo y perfil de la via

*  Sustitucion de ductos que alojan el cableado del bucle de ruptores

*  Sustitucion de juntas aislantes de riel por juntas aislantes pegadas

*  Rehabilitacién de la Red de Proteccion contra Incendio

»  Sustitucién de equipos de bombeo

*  Construccion y equipamiento de cércamos para captar agua freética o pluvial
*  Rehabilitacién del sistema de ventilacion y aire acondicionado

*  Rehabilitacién del cajon estructural en el tramo Juanacatlan — Tacubaya de la Linea 1

2. Renovacion de estaciones

El proyecto comprende la renovacion de 19 estaciones de la Linea 1. No incluye la estacion
Observatorio debido a que ésta fue considerada en la ejecucién de otro proyecto.
Las actividades contempladas en las 19 estaciones de la Linea 1 son:

Sustitucién de luminarias por tipo Led

*  Sustitucién de cableado de instalaciones eléctricas y electrénicas
*  Sustitucion de tableros principales y secundarios

*  Instalacién de elevadores para personas con discapacidad
*  Rehabilitacién de instalaciones hidrosanitarias

«  Reconstruccion de taquillas

*  Sustitucion de torniquetes de entrada y de salida

*  Rehabilitacion de la Red de Proteccién contra Incendio

*  Modernizacion del sistema de videovigilancia

*  Rehabilitacién de equipos de ventilacion

»  Sustitucion de pisos, muros y plafones

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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Las estaciones consideradas para la ejecucién de estos trabajos son: Pantitlan, Zaragoza, Gémez
Farias, Boulevard Puerto Aéreo, Balbuena, Moctezuma, San Lazaro, Candelaria, Merced, Pino
Suarez, Isabel la Catélica, Salto del Agua, Balderas, Cuauhtémoc, Insurgentes, Sevilla, Chapultepec,
Juanacatlan y Tacubaya.

Para el cumplimiento de este compromiso, en el afio 2014 dieron inicio las actividades requeridas para
la planeacién, programacién y presupuestacion de los trabajos requeridos para la correccion de la
problematica identificada en la Linea 1, la cual se incluyo en los proyectos que serian ejecutados con
cargo al Fideicomiso Maestro Irrevocable de Administracién y Fuente de Pago FIMETRO CDMX.

Durante el periodo de 2015 a 2020 han sido realizados en los siguientes procedimientos de
adjudicacion:

ANO

2015 S e 1 o7l = 2
12016 10 3 0 13
2017 Sl Sak A z 2 9
| 2018 0 4 0 4
2019 6 1 2 9
2020 0 1 0 1
TOTAL i 11 4 37

Tal como se muestra a continuacién:

Adjuducacion de Contratos con Recursos FIMETRO

10 <
q e
g8 -
= s
B
B om B LICTACION PUBLICA
=
Srigieis P = INVITACION RESTRINGIDA
3 W ADIUDICACION DIRECTA
2
.
0 o e M
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Afio
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Como resultado de esas adjudicaciones se derivaron los contratos de obra publica que se indican a
continuacion;

Para el afo 2015

_ - PROCEDIMIENTO : aEa e el
CONTRATO . DE : OBRA i - EMPRESA
ADJUDICACION ; N e : AR

0 e e Sl WO VA e S i e i e 2 A b e . e e e vl ST D e & i R, N <t 4t i e S el NN, i i -

PROYECTOQ EJECUTIVO PARA LA REHABILITACION Y
REFORZAMIENTO DEL CAJON DEL METRO,
INCLUYENDO LA REHABILITACION Y REALINEACION

: CONSTRUCCIONES
Y T— LCITAcion | DEL SISTEMA DE VIAS DEL TRAMO DESDE LA COLA DE

SOMY Ko 1 StStios MANIOBRAS OBSERVATORIO A LA COLA DE e S RIS
=N MANIOBRAS PANTITLAN DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO
e REHABILITACION DE BANOS UBICADOS EN LOS OLIN
TALLERES ZARAGOZA DE LA LINEA 1 DEL SISTEMADE ~ INFRAESTRUCTURAS,
SOCH-COM 245 |- -BESTRINGIDA TRANSPORTE COLECTIVO SA DECV.

En el afio 2016

PROCEDIMIENTO

CONTRATO e itiene ADJUDICAGION SR BRA L S o L FMERESA
RENOVACION DE LA ESTACION INSURGENTES DE LA
M-GOM- . i
Sggwi:llmoﬁgﬂ:s - L'gég‘_%i“ LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO. ADVA?:%EUC VDERS'
: (PRIMERA ETAPA) : -
RENOVACION DE LA ESTACION BOULEVARD PUERTO CONCHAHUA
SDGM-GOM:- 6 : .
Co”v;ﬁéﬁf’: "'%E’I‘_%ﬁ“ AEREO DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE =~ CONSTRUCTORES, S.A.
; COLECTIVO. (PRIMERA ETAPA) DE C.V.
RENOVACION DE LA ESTACION MOCTEZUMA DE LA PEGUT
SDGM-GOM-2- .
gonvsz:ﬂozugy: & L'g&;ﬁ':i'\' LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO. ~ CONSTRUCCIONES, S.A.
) (PRIMERA ETAPA) DEC.V.
RENOVACION DE LA ESTACION BALBUENA DE LA LINOS
SDGM-GOM-2-
co"v‘;ﬁ%i?’:s "'%E%i“ LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO. =~ CONSTRUCCIONES, S.A.
: (PRIMERA ETAPA) DEC.V.
SDGM-GOM-22016  LICITACION ~ RENOVACION DE LA ESTACION SALTODEL AGUADE ' 0 o o on st oTOR
CONVENIG NG, 4 SOEL A LA LiNEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE EBS A BETY
. COLECTIVO. (PRIMERA ETAPA) » B =
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SDGM-GOM-2-21/16
CONVENIO No. 1

| SDGM-GOM-2-22/16

CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-24/16
CONVENIO No. 1

. SDGM-GOM-2-27/16

SDGM-GOM-1-29/16

SDGM-GOM-2-30/16

SDGM-GOM-2-42/16

SDGM-GOM-2-43/16

CONVENIO No. 1

En el afio 2017

CONTRATO

SDGM-GOM-2-01/17

CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-02/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-03117

CONVENIO No. 1

- CONTRATO

PROCEDMBJTO

- DE ADJUD!CAGION

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

INVITACION
RESTRINGIDA

INVITACION
RESTRINGIDA

INVITACION
RESTRINGIDA

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

PROCEDIM]ENTODEV

ADJUDICAGIC)N

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

| 53
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RENOVACION DE LA ESTACION CUAUHTEMOC DE LA

LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.
(PRIMERA ETAPA)

RENOVACION DE LA ESTACION SEVILLA DE LA LINEA 1
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.
(PRIMERA ETAPA)

RENOVACION DE LA ESTACION MERCED DE LA LINEA
1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.
(PRIMERA ETAPA)

| RENOVACION Y MANTENIMIENTO DE EDIFICIOS DE LA

LINEA 1 DEL METRO, INCLUYENDO INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

PROYECTO EJECUTIVO PARA EL REFORZAMIENTO Y
REHABILITACION DEL EDIFICIO DE ACCESO NORTE DE
LA ESTACION PINO SUAREZ DE LA LINEA 1 DEL
SISTEMA DE TRASPORTE COLECTIVO

RENOVACION DE BANOS EN EDIFICIOS UBICADOS EN
ESTACIONES DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE COLECTIVO

REHABILITACION ESTRUCTURAL DEL CAJON DE LA
LINEA 1 TRAMO JUANACATLAN-TAGCUBAYA, DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
RENOVACION DE LA ESTACION PINO SUAREZ DE LA
LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
(PR[MERA ETAF‘A)

bl

RENOVACION DE LA ESTACION BALBUENA DE LA
LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.
(SEGUNDA ETAPA)

RENOVACION DE LA ESTACION CUAUHTEMOC DE LA

LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO,
(SEGUNDA ETAPA)

LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO. (SEGUNDA ETAPA)

: i_, EMPRESA
CONCHAHUA
CONSTRUCTORES, S.A.
DECV.

CONASOSA, S.A.DE C.V.

GARGO INGENIERIA,
S.AA.DEC.V.

GRUPO CONSTRUCTOR
CRANE, S.A.DEC.V.

DIRECCION
RESPONSABLE Y
CONSULTORIA, S.A.

3E SPACIO
ARQUITECTOS, S.A. DE
Cc.v.

COMSA EMTE, S.A. DE
C.V.

LINOS
CONSTRUCCIONES, S.A.
DE C.V.

EMPRESA

KARISMA INGENIERIA,
S.ADEC.V.

CONCOAR, S.A.DEC.V.

GRUPO Loy
CONSTRUCTOR FBD, A
S.A.DEC.V.

SISTEMA DE TRANSPORYE COLECTIVO

Delicias 67 piso Zo, Col. Cu o, CP "\eGsD




CONTRATO '
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SDGM-GOM-2-04/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-05/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-14/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-34/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-35/17
CONVENIO No. 1

SDGM-GOM-2-36/17

En el afio 2018

CONTRATO

' SDGM-GOM-2-01/18
SDGM-GOM-2-02/18
SDGM-GOM-2-03/18

SDGM-GOM-2-04/18

LICITACION
PUBLICA

LICITACION
PUBLICA

INVITACION
RESTRINGIDA

ADJUDICACION
DIRECTA

ADJUDICACION
DIRECTA

INVITACION
RESTRINGIDA

PROCEDIMIENTO DE

7 '?ADJ!,IDIGACI_ON'

INVITACION
RESTRINGIDA

INVITACION
RESTRINGIDA

INVITACION
RESTRINGIDA

INVITACION
RESTRINGIDA

RENOVACION DE LA ESTACION SEVILLA DE LA LINEA 1

@’2 GOBIERNO DE LA

LY

CIUDAD DE MEXICO

oBRA i

DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.

(SEGUNDA ETAPA)

EMPRESA

PV SRR e e RS R s R R EOR

IMPULSORA DE
DESARROLLO
INTEGRAL, S.A. DE C.V.

RENOVACION DE LA ESTACION MERCED DE LA LINEA
1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO.

COMPLEMENTO DE BANOS EN EDIFICIO DE ESTACION

(SEGUNDA ETAPA)

~ TRANSPORTE COLECTIVO

ZARAGOZA DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE

ISABEL LA CATOLICA LINEA 1 DEL SISTEMA DE

TRANSPORTE COLECTIVO

GARGO INGENIERIA,
S.A.DEC.V.

INGARQESTE, S.A. DE
C.v.

MIRA-SHE DISENO,
CONSTRUCCION Y
EDIFICACION, S.A. DE
C.V.

COMPLEMENTQ DE BANOS EN EDIFICIO DE ESTACION

TRANSPORTE COLECTIVO

SALTO DEL AGUA LINEA 1 DEL SISTEMA DE

RENOVACION DE ESCALERA ELECTRICA EN

ESTACION BALDERAS LINEA 1 DEL SISTEMA DE

TRANSF’ORTE COLECTIVO

LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

COLECTIVO

" RENOVACION DE BANOS EN ESTACIONES DE LA |

OBRAS COMPLEMENTARIAS A LA RENOVACION DE
ESTACIONES DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE

TRANSPORTE COLECTIVO

RENOVACION DE ACABADOS EN LA LINEA 1 DEL

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

OBRAS COMPLEMENTARIAS A LA RENOVACION DE
ESTACIONES DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE

TRANSPORTE COLECTIVO 2

MEROPS, S.A. DEC.V.

PLATING INGENIERIA,
S.A.DEC.V.

'EMPRESA

~ MIRA-SHE DISENO,
CONSTRUCCION Y -
EDIFICACION, S.A.DEC.V.

GRUPO CONSTRUCTOR
FBD, S.A.DEC.V.

GRUPO CONSTRUCTOR
DET,S.A.DEC.V.

CONSTRUCCIONES
ORENSE, S.A. DEC.V.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

Delicias 67 pisa 2o. Col. Centro, C.P. 08010,
Aleatdia Cuauhtémoe.
metro.df.gob.mx

T.5705.06.88
5627.47.69
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. EMPRESA

CONSULTORIA
METROPOLITANA DE
INGENIERIA, S.A. DEC.V.

CONSTRUCCIONES IC,

GONTRAID ADJUDICACION +OBRA
SUSTITUCION DE LUMINARIAS, POR TIPO LED, EN
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION NAVE DE MANTENIMIENTO MENOR Y MAYOR DEL
02/19 PUBLICA TALLER ZARAGOZA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO t
SDGM-GOM-AD-2- ADJUDICACION RENOVACION DE PISO DEL TALLER ZARAGOZA DEL
07/19 DIRECTA SISTEMA DE TRANSPORTE CQLECTIVO

RENOVACION DE PISOS EN LA NAVE DE

SDGM-GOM-AD-2- ADJUDICACION MANTENIMIENTO MENOR Y MAYOR DEL TALLER

08/19 DIRECTA ZARAGOZA, UTILIZANDO RECUBRIMIENTOS
EPOXICOS
AMPLIACICN DE LA NAVE DE DEPOSITO DE LA
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION ESTACION PANTITLAN UBICADA EN LOS TALLERES
2419 PUBLICA ZARAGOZA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO
TRABAJOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
FUNCIONALIDAD Y PARA LA AMPLIACION DE LA
SDGM,E ,?;“ AR ;gggﬁgﬁ A VIDA UTIL DE LAS INSTALACIONES, EN EL TALLER
ZARAGOZA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO
REHABILITACION DE LAS ESTACIONES DE
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION CORRESPONDENCIA TACUBAYA Y BALDERAS DE
27/19 PUBLICA LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO
REHABILITACION DE LAS ESTACIONES DE
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION CORRESPONDENCIA PINO SUAREZ Y SAN LAZARO
28/19 PUBLICA DE LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO
REHABILITACION DE LAS ESTACIONES DE
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION CORRESPONDENCIA CANDELARIA Y PANTITLAN DE
2919 PUBLICA LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
= ~ COLECTVO
PROYECTO INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION
DE TUNELES PARA ALBERGAR GALERIAS DE
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION CABLEADO DE ALTA Y MEDIANA TENSION ENTRE
31/19 PUBLICA LA SUBESTACION DE BUEN TONO Y LOS TUNELES

DE LAS LINEAS 1,2 Y 3 DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE COLECTIVO ("S.T.C." EN ADELANTE)

* CONTRATO SDGM-GOM-LP-2-31/19 MULTIANUAL

| 55

S.A.deC.V.

ESPECIALISTAS EN
ACABADOS
PROFESIONALES, S.A. DE
C.v.

CONSULTORIA
METROPOLITANA DE
INGENIERIA, S.A. DE C.V.

GIMSA
CONSTRUCCIONES
INTEGRALES DEL GOLFO,
SA.DECV

TOPA CONSTRUCCIONES,
SA DECV.

ROCHER INGENIERIA, S.A.
DE C.V EN CONJUNTO
CON IMAPEX, S.A. DEC.V

JOSUE RUBEN CASTILLO
GUTIERREZ

TRADECO INDUSTRIAL,
SA.DEC.V.EN
CONJUNTO CON

ZINZANJA, S.A.DEC.V.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

C.P. 08010

Delicias .67 piso 2o, Col. Contt

Alcaldia C ac:
metro.di.gob.mx

T.5702.06.80
5627 47.62
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c ) : \ IPRESA
ONTRATO SR OBRA EMPRE
B mmgPhE)YECTO |ﬁ%E_éRAL ?ARA LA .CONS'ERUCCFON S T
DE TUNELES PARA ALBERGAR GALERIAS DE TRADECO INDUSTRIAL,
SDGM-GOM-LP-2- LICITACION CABLEADO DE ALTA Y MEDIANA TENSION ENTRE S.A.DE C.V. EN
3119 PUBLICA LA SUBESTACION DE BUEN TONO Y LOS TUNELES CONJUNTO CON
DE LAS LINEAS 1, 2 Y 3 DEL SISTEMA DE ZINZANJA, S.A. DE C.V.
TRANSPORTE COLECTIVO (*S.T.C.” EN ADELANTE)
SDGM-GOM-R-2- INVITACION ¥ AI?!'EFEST-R!/I?EAS'II'%NZ?%T\%;CZJ}S\ EEIL_LSEIFS‘EESE Be CONSTRUCCIONES ICl,
14/20 RESTRINGIDA S.A.DEC.V.

TRANSPORTE COLECTIVO

* CONTRATO SDGM-GOM-LP-2-31/19 MULTIANUAL

BENEFICIOS

A la fecha se han obtenidos los beneficios siguientes:

*  Mejoramiento de las condiciones para los desplazamientos de las personas con discapacidad, con la
implementacion de sefialamientos, rampas, elevadores, guia téctil y placas en lenguaje braille.
*  Reduccion en los costos por consumo de energia eléctrica con la instalacién de luminarias tipo Led.

*  Ampliacién de la vida Util de la infraestructura.
*  Reduccion de los costos por mantenimiento de equipos instalados.
= Reduccion en los costos por consumo de agua.

*  Mejoramiento de las condiciones en las estaciones, para los desplazamientos de los usuarios, con la rehabilitacion

de los equipos de ventilacion mayor.
= Beneficio directo a los usuarios al mejorar la imagen de la estacion.
*  Mejoramiento de las condiciones de seguridad para los usuarios.

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

Al 31 de marzo de 2021, los trabajos y actividades se describen en la siguiente tabla, de acuerdo con

los alcances y metas programadas para su ejecucion con cargo al Fideicomiso:

= —— —

 ORIGINAL

DESCRIPGIONPOR
CONCEPTODEL =
PROYECTO

~ ACTUAL
CUMPLIDA

Renovacion de
estaciones de la
Linea 1.

14 estaciones

19 estaciones
renovadas

0.00% 0.00% 21% 26%

| 58

(o

0.00%

Delicias 67 pise 20, Col, Centro, C.P., 08010,
A 1aul C.

%DECUMPLIMIENTOMETA

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL \

)

26%  0.00% 73%

SISTEMA DE TRAMSPORTE COLECTIVO

\ 3¢,
matro.df.gob.mx

T.5709.08.88

5627.47.68
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A,
s

DESCRIPCIONPOR - iy METAFISICA % DECUMPLIMIENTO META
CONCEPTO DEL ORIGINAL pRml -_ACTU.AL : o = A S Tra U ke
PROYECTO A ~ CUMPLIDA 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Renovacion de . o ' BE ‘
instalaciones 5
. i Renovacion de
hidrosanitarias en . .
instalaciones
Talleres s N
. hidrosanitarias en
Zaragoza, asi
e Talleres Zaragoza,
como en edificios .
asi como en
anexos a las g
. edificios anexos a
estaciones . ]
i ; las estaciones
Renovacién y Cuauhtémoc, 4
.. i~ Cuauhtémog,
mantenimiento de Isabel la Catélica, - ]
edificios de la Linea Salto del Agua Isebeli Goolicas: | f
. gua, Salte del Agua, 0.00% @ 12% 23% 22% 43%  0.00% 0.00% 100%
1, incluyendo Zaragoza, 4
" f i % Zaragoza, Gémez
instalaciones Goémez Farias, :
. Y ; Farias, Boulevard
hidrosanitarias. Boulevard Puerto 5
. Puerto Aéreo y
Aéreoy .
g Juanacatlén, e
Juanacatlan, e 5 is
. L instalacion de 44
instalacion de 44
puertas de fin de
puertas de fin de i
andén en las
andén en las :
y estaciones de
estaciones de " —
. Sevilla a Pantitlan.
Sevilla a
Pantitlan.
Proyecto ejecutivo
parala
Rehabilitacion y
Reforzamiento del
cajon de la Linea 1 o = % 5 - o =) o
de la Red del STC y 1 proyecto 1 proyecto 0.00% 50% 50%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100%
su evaluacioén
técnica para
garantizar su
viabilidad.
Proyecto ejecutive i 7
de reforzamiento y
rehabilitacién del ;
edificio ubicado en 1 proyecto 1 proyecto 0.00% 0.00% 100%  0.00% @ 0.00% ! 0.00% 0.00% : 100%
el acceso Norte de |
la estacién Pino
Suarez.
ReforFfa mlﬁnto y Reforzamiento y
rehabilitacién del TR
edificio ubicado en Eslon ool
edificio Pino 0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
el acceso Norte de Susn
la estacion Pino 2e aeees0
Norte
Sudrez.
1 Interestacion
Rehabilitacion del i comprendida entre :
coonestuetiety | . T8 las estaciones 4 ho%,  0.00% 5%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 5%
del sistema de vias interestaciones Juanacatlan y i

de la Linea 1.

Tacubaya de la
Linea 1

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVC
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DESCRIPCION POR
CONCEPTO DEL
PROYECTO

 METAFiSICA
ACTUAL : : i
CUMPLIDA 2014 2015 2016 2017

% DE CUMPLIMIENTO META

META FISICA
ORIGINAL : 7. 2018 2019 2020 TOTAL
Proyecto ejecutivo
para la
modernizacion de
las 17 Proyecto integral
Subestaciones de para la
Rectificacion y de construccion de
la Subestacion tineles para
Eléctrica de Alta albergar galerias
Te::f’s'; 1‘?5“:\'," 1;::10 1 proyecto da‘ft:ibr':zgi::: 0.00% 0.00% 0.00% 000% 000% 14% 8%  100%
como del cableado tension entre la
de mediana tension subestacion de
para los circuitos Buen Tono y los
de traccion y de tineles de las
alumbrado y fuerza Lineas 1,2y 3
de la Linea 1,
incluyendo obra
civil.

Modernizacién de
las 17
Subestaciones de
Rectificacion y de
la Subestacion 1 subestacion de
Eléctrica de Alta Alta Tension.
Tension Buen Tono 17 Subestaciones ‘
USBSMSHY, 45l | doRdcHlicaplin, 0 £ 0.00% | 0.00% 0.00%  0.00% 0.00%  0.00% 0.00% 0.00%
como del cableado = Sustitucién de
de mediana tensién | 178.3 km de
para los circuitos cableado de 15
de traccion y de kV.
alumbrado y fuerza
de laLinea 1,
incluyendo obra
civil.

SERVICIO DE MODERNIZACION DE LOS SISTEMAS DE VAPOR Y AGUA CALIENTE EN EL
TALLER ZARAGOZA DEL S.T.C.

Los sistemas de vapor y de agua caliente instalados en los Talleres Zaragoza del Sistema de
Transporte Colectivo, se encuentran deteriorados en sus componentes principales (fluxes, espejos,
hogar, bomba de alimentacién de agua, etc.) y han llegado al término de su vida util, por lo que su
operacion no es confiable, debido a que presentan fallas frecuentes, baja eficiencia térmica y riesgos
en la operacion de los equipos.

Los equipos de los sistemas de vapor y de agua caliente no brindan el servicio adecuado, ocasionan
afectaciones en los programas de mantenimiento de Material Rodante, asi como al personal técnico de
mantenimiento del Taller Zaragoza.

SISTEMA DE YRANSPORTE COLECTIVO

i 58 Dolicias 67 piso 20. Col. Cenvo, C.P. 08010,
Alenldia Cuauhtémoc.
metro.di.gob.mx

T. 5709.08
5627 47.69
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Para el cumplimiento de este compromiso fueron ejecutadas las actividades siguientes:

e Instalacion de generadores de vapor en los Taller Zaragoza, sustituyendo los sistemas de
combustion de Diesel por gas L.P.

o Instalacion de sistemas de gua en los Taller Zaragoza, sustituyendo los sistemas de
combustion de Diesel por gas L.P.

OBJETIVO

Dotar de vapor y agua caliente de manera confiable y segura, a Material Rodante y a Servicios
Generales en el Taller Zaragoza del Sistema de Transporte Colectivo de la Ciudad de México.

Reducir la emisién de contaminantes mediante la sustitucion del sistema actual de Diesel por gas L.P.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto comprende las acciones principales siguientes para mejorar la seguridad, el servicio y la
operacion de los sistemas de vapor y de agua caliente en los Talleres Zaragoza del sistema de
Transporte Colectivo.

La Modernizacion de los sistemas de vapor y de agua caliente en los Talleres Zaragoza del Sistema
de Transporte Colectivo, la Modernizacién consiste en: '

e Retiro y traslado a donde indique el personal de la Gerencia de Instalaciones Fijas los sistemas
actualmente instalados.

¢ Suministro e instalacién en el Taller Zaragoza de 1 generador de vapor, tipo mono tubular,
acuotubular, vertical, automatico de disefio compacto, sin riesgo de explosién por vapor, con
alta eficiencia térmica independiente de la carga de vapor y produccion de vapor a plena
capacidad a los 5 minutos de su arranque en frio, fabricado de acuerdo al cédigo ASME.
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

I 59 Dalicias .67 piso 20. Col. Centre, G.P. 06010,
Alcaldia Cuauhtemog.
metro.df. gob.mx

T.5709.06.88
5527 47.62
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capacidad 60 caballos caldera, suministro de vapor 939 kg/hr, presién de operacién 7.0 kg/cm2,
especificaciones eléctricas 220 volts, combustible gas, eficiencia térmica basada en poder
calorifico neto : al 50 % de carga de vapor 81 %, al 100 % de carga de vapor 80 %, con unidad
de calentamiento mono tubular, con base de quemador integrada, ventilador de tiro forzado con
motor eléctrico, ajustado para trabajar en la Ciudad de México, bomba de agua de
desplazamiento positivo de tipo diafragma para manejo de condensados a alta temperatura,
tren de combustible del generador para gas, proteccién contra falla parcial o total de agua,
proteccion electrénica contra falla de flama, sistema completo de alimentacion de combustible
con quemador, step fire de dos pasos 50 %/ 100 % apagado con una relacién 2/1, panel de
control y pilotos anunciadores, panel de manémetros y luces indicadoras, separador de vapor
con valvula de seguridad, juego de vélvulas de alimentacién de agua vy filtro, juego de valvulas
de dren del serpentin, trampa de vapor, dren del separador y de contraflujo, purga automatica
para control de solidos disueltos, soplador de hollin.

Suministro e instalacién en el Taller Zaragoza de 1 generador de vapor, tipo mono tubular,
acuotubular, vertical, automatico de disefio compacto, sin riesgo de explosién por vapor, con
alta eficiencia térmica independiente de la carga de vapor y produccién de vapor a plena
capacidad a los 5 minutos de su arranque en frio, fabricado de acuerdo al cédigo ASME.
capacidad de 40 hp, capacidad de suministro de calor minimo de 337,424 kcal/hr, suministro
neto de calor 392 kw, presién de disefio 208 kg/cm2, presion de operacion 7.0 kg/cm2,
especificaciones eléctricas 220 volts, combustible gas, eficiencia térmica basada en poder
calorifico neto : al 50 % de carga de vapor 81 %, al 100 % de carga de vapor 80 %, con unidad
de calentamiento monotubular, con base de quemador integrada, ventilador de tiro forzado con
motor eléctrico, ajustado para trabajar en la Ciudad de México, bomba de agua de
desplazamiento positivo de tipo diafragma para manejo de condensados a alta temperatura,
tren de combustible del generador para gas, proteccién contra falla parcial o total de agua,
proteccion electronica contra falla de flama, sistema completo de alimentacion de combustible
con quemador, step fire de dos pasos 50 %/ 100 % apagado con una relacién 2/1, panel de
control y pilotos anunciadores, panel de manémetros y luces indicadoras, separador de vapor
con valvula de seguridad, juego de valvulas de alimentacién de agua vy filtro, juego de valvulas
de dren del serpentin, trampa d vapor, dren del separador y de contraflujo, purga automatica
para control de solidos disueltos, soplador de hollin.

Bases para todos los equipos, reguladores para gas.

Sistemas de alimentaciéon de agua y retorno para condensados, con tanque atmosférico
horizontal, capacidad de 570 litros, con tubo inductor y control de nivel tipo flotador,
termometro de 0 a 150 ° ¢, columna de nivel, manémetro de 0 a 7 kg/cm2, bomba de refuerzo.

Chimeneas para extraccion de gases de combustién.

Equipos suavizadores de agua automatico diplex, con capacidad de intercambio de 120,000
granos de resina, con 2 tanques de resina, tanque de salmuera, control programable
alternado duplex, probador de dureza, manémetro y filtro.

Bombas dosificadoras con capacidad de descarga de 5 litros, por hora a una presién de 7.0
kg/cm2, con cabezal y diafragma, impulsada por motor eléctrico, acoplada a un tanque de 75
litros de capacidad.

Tanques de purgas de 190 litros, cabezales de vapor 2 entradas, 4 salidas.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

Delicias 67 piso 20, Col, Cenbrg, C.F. 05010,
Alcaldia Cusuhtémoc.
metrodfgob.mx

T. 5702.05.88
5627.47.68
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Sustitucion de la totalidad de la red de distribucién de vapor incluyendo la tuberia, valvulas,
accesorios y los serpentines de las 04 tinas turbuladoras (incluyendo sus protecciones), los
generadores deberan operar de manera independiente y simultanea.

Demolicion de bases y muros para ampliar y distribuir adecuadamente los nuevos equipos,

resanado y pintado de muros, techo y pisos, sustitucién de todas las puertas y los canceles
metélicos para ventilacién.

Suministro e instalacién de 1 generador de agua caliente para Talleres Zaragoza, construido
conforme al cédigo ASME, tipo mono tubular, circulacién controlada vy tiro forzado, capacidad
de 126,536 kcal/hr de salida, con quemador para gas, suministro de 2800 litros de agua por
hora, hasta 93° ¢, con elevacion diferencial de temperatura de 45 ° ¢, operacién totalmente
automatica, motor de tiro forzado de 1 hp, 220 volts, 60 ¢, 3 f, con arrancador magnetico,
proteccion contra falla de flama, valvula solenoide para control de paso de combustible,
acuastato valvula de alivio y quemador de tiro forzado.

Equipos de circulacion de agua y proteccién, bomba para alimentacion de agua al generador
de % hp, 230 v, 60 ¢, 3 f, equipado con controles de flujo para falla de bombeo, y acuastato.

Tanque de almacenamiento de agua para Taller Zaragoza de 10,000 litros, cilindrico
horizontal, construido en placa de 5/16", aislamiento térmico, control de temperatura, termo
pozo, termdmetro, mandmetro, valvula eliminadora de aire y valvula rompe vacio.

Chimeneas para extraccion de gases de combustion.
Recirculadores de agua y valvulas de alivio.

Demolicion de bases y muros para ampliar y distribuir adecuadamente los nuevos equipos,

resanado y pintado de muros, techo y pisos, sustitucién de puertas y canceles metalicos para
ventilacién.

Suministro e instalacion de tanques estacionarios para gas LP de la capacidad recomendada
para todos los equipos suministrados, con tuberia y accesorios (incluyendo reguladores)
desde la azotea del cuarto de maquinas hasta los equipos instalados.

El alcance de los trabajos debera contemplar:

Curso de capacitacion para la operacion y el mantenimiento de los sistemas instalados, para 20
personas.

Protocolo de pruebas de funcionamiento.

Arranque y ejecucién de pruebas de funcionamiento.
Programa de mantenimiento.

Planos de instalacion en impreso y electronico.
Visita trimestral de inspeccién y mantenimiento.
Pruebas de dureza del agua utilizada.
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Como resultado de esa adjudicacion se derivé el contrato de servicio indicado a continuacién para el
afio 2019: '

PROCEDIMIENTO

CONTRATO DE SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
ADJUDICACION

CONTRATACION DEL SERVICIO DE
MODERNIZACION DE LOS SISTEMAS DE

VAPOR Y DE AGUA CALIENTE EN LOS CLAYTON DE MEXICO,
STC-CNCS-161/2019 DIRECTA TALLERES ZARAGOZA DEL SISTEMA DE 28110/2019 | 31M12/2019 SADECY.
TRANSPORTE COLECTIVO.

BENEFICIOS

Contar con sistemas eficientes, confiables, seguros y con menor emisién de contaminantes para
suministrar los servicios de agua caliente y vapor en los Talleres Zaragoza del Sistema de Transporte
Colectivo de la Ciudad de México.

Con la ejecucion de las acciones emprendidas para el cumplimiento del proyecto de Modernizacién de
los sistemas de vapor y de agua caliente en los Talleres Zaragoza del Sistema de Transporte
Colectivo, se han logrado, entre otros, los beneficios que se indican a continuacion:

e Contar con sistemas eficientes, confiables, seguros para suministrar los servicios de agua

caliente y vapor en los Talleres Zaragoza del Sistema de Transporte Colectivo de la Ciudad de
México.

e Reducir la emisién de contaminantes mediante la sustitucién del sistema actual de diésel por
gas L.P.

AVANCE FiSICO DEL PROYECTO

El monto total del proyecto fue de $9,498,512.66, el cual se concluyd al 100% el 31 de diciembre de
2019.

PROYECTO PARA LA DETERMINACION DEL INTERVALO MINIMO TEORICO CON LA
IMPLANTACION DEL SISTEMA CBTC EN LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO METRO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

ANTECEDENTES

La Linea 1 del Sistema de Transporte Colectivo de la Ciudad de México es la Linea mas antigua de la
Red del Metro, entro en operacion el 4 de septiembre de 1969, tiene un total de 20 estaciones y una
longitud de 18,828 km de los cuales 16,654 se usan para servicio y el restante para maniobras, todas
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de forma subterranea, solo Observatorio es una estacién superficial. Asimismo, es la segunda mas
utilizada de la Red, teniendo correspondencia con las Lineas 5, 9 y “A” en la estacién Pantitlén: la
Linea "B” en San Lézaro, la linea 4 en Candelaria, la Linea 2 en Pino Suarez, la Linea 8 en Salto del
Agua, la Linea 3 en Balderas y las Lineas 7 y 9 en Tacubaya, por lo gue se decidio renovar el Sistema
CBTC en esta Linea con el objeto de mejorar el nivel y calidad de servicio comercial para beneficio y
confort del usuario, dentro de los cuales es necesario contar con un estudio profundo para la
determinacién del intervalo minimo teérico, mediante el estudio de las terminales, zonas de maniobras
e interestaciones de la Linea 1, para determinar los tiempos de recorrido, duracion de vuelta y célculo
de trenes para el intervalo minimo.

OBJETIVO

Derivado de la implementacion del Sistema CBTC para el Pilotaje Automatico de los trenes en las
estaciones de la Linea 1, mediante el presente proyecto, el proveedor realizé el desarrollo célculos,
estimaciones, estudios y levantamientos técnicos mediante las visitas en los tramos de las
interestaciones Observatorio - Pantitlan, determinando el espaciamiento entre trenes, permitiendo una
mayor eficiencia en la circulacion de estos, asi como un mejor servicio al publico usuario, reduciendo
tiempos de traslado y mejor flujo de personas.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proveedor debera entregar como parte de su propuesta, un programa general de actividades, el
cual debera describir lo siguiente.

Recopilacion, revision y anélisis de informacion para la elaboracion del proyecto.

Proyecto de marchas tipo en tramos de interestacion (Observatorio-Pantitlan).

Proyecto de marchas tipo en cola de maniobras (Observatorio/2-Pantitlan/4).

Elaboracion de estudios de terminales (Observatorio-Pantitlan), para la determinacion de

tiempo de maniobras de cambio de via e intervalo minimo en terminal con el sistema CBTC.

5.  Elaboracion de estudio para determinar el intervalo minimo en Linea (espaciamiento entre
trenes) para el Sistema CBTC.

6. Analisis operativo de la linea para determinar el tiempo de recorrido, tiempo de
estacionamiento, tiempo de maniobra, duracién de la vuelta, velocidad comercial y calculo de
nimero de trenes en operacion para el intervalo minimo, nimero de trenes de reserva en
terminales, nimero de trenes en mantenimiento, nimero de trenes total para el intervalo
minimo de 100 segundos y nimero de trenes para el intervalo que se tenga de su estudio y el
ndmero de trenes e intervalo que nos recomiende por la inclusién del CBTC.

7. Recomendaciones para la mejora de los tiempos de recorrido, tiempos de estacionamiento,
tiempo de maniobra por la inclusién del CBTC.

8.  Andlisis operativo para determinar el tiempo de recorrido de los trenes de la nave de depésito
de taller Zaragoza, hacia la via de transferencia y de la via de transferencia hacia la terminal
Pantitlan.

8. Andlisis operativo para determinar el tiempo de recorrido de los trenes de la nave de deposito

de Observatorio hacia la Terminal Observatorio.

ol
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10.  Analisis operativo para determinar el tiempo de recorrido de los trenes de depdsito de Pantitlan
hacia terminal Pantitlan.

PROCEDIMIENTO
CONTRATO DE SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
ADJUDICACION

SERVICIO PARA LA DETERMINACION DEL

INTERVALO MINIMO TEORICO CON LA PROYECTOS,
IMPLANTACION DEL SISTEMA CBTC EN LA EJECUCION Y
STC-CNCS-058/2020 DIRECTA LINEA 1 DEL SISTEMA DE TRANSPORTE 24/02/2020 | 15/07/2020 CONTROL DE
COLECTIVO METRQ DE LA CIUDAD DE OBRAS, S.A.DEC.V.
MEXICO.

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

El monto total del proyecto ascendié a $ 3,100,000.00 pesos, con una vigencia del 24 de febrero al 15
de julio de 2020, con un importe $ 3,100,000.00 pesos, con avance del 100%.

BENEFICIOS

Contar con sistemas eficientes, confiables, seguros y con menor emisién de contaminantes para
suministrar los servicios de agua caliente y vapor en los Talleres Zaragoza del Sistema de Transporte
Colectivo de la Ciudad de México.

SERVICIO DE ASESORIA Y SOPORTE TECNICO PARA CONSTITUIR LAS NECESIDADES
RELATIVAS A LA MODERNIZACION DE LINEA 1 Y SU LICITACION.

ANTECEDENTES

Los Sistemas de Pilotaje Automatico, Mando Centralizado y Sefializacion del metro de la
Ciudad de México y, en especifico los instalados en la linea 1 Tienen una antigliedad
aproximada de 50 afios, ofreciendo un servicio de 24 horas durante los 365 dias del afio.
Considerando que la gran mayoria de ellos ya rebasé su periodo de vida util y que en muchos
casos ya no se cuenta con refacciones para su reparacion en caso de averia, resulta de vital
importancia realizar la sustitucién y modernizacién total de los mismos.

La premura por solucionar esta problematica es que actualmente los sistemas de
automatizacién y control funcionan de modo lento, presentando constantes fallas a causa del
término de su vida Util y/o la falta de refacciones (tecnologia obsoleta), motivo por el que se
hace estrictamente necesaria la implementacion de modernos Sistemas Informaticos y de
Control para contar con una correcta explotacion que nos brinde las condiciones de seguridad
que el funcionamiento del metro de la Ciudad de México requiere.
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Esto recae en la calidad y servicio que se ofrece al publico usuario de la Linea 1, que de no
tener solucion, el servicio ordinario podria verse afectado de forma considerable al no poder
desarrollar las acciones de mando y control desde el edificio del Puesto Central de Control |
“PCC I" mismas que permiten la recuperacion de operatividad del sistema.

OBJETIVO

Llevar a cabo un estudio profundo de Diagndstico de la Linea 1 del Metro de la Ciudad de México, en
el marco del proyecto de modernizacién y que éste se encuentre respaldado con una base de expertos
en la materia ferroviaria en operaciones similares de renovacion, afin de aportar elementos de decision
al S.T.C. para las préximas fases del proyecto.

Se deberan definir las etapas y la forma de migrar de una situacion actual a una situacién futura, para
cada subsistema y para la operacién de la Linea 1, tomando en cuenta las restricciones técnicas y

operacionales, asi como la mitigacién de los impactos eventuales de la migracion sobre la operacién
comercial de la linea.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proveedor debera entregar como parte de su propuesta, un programa general de actividades, el
cual deberéa describir lo siguiente:

e Parte 1.- Diagnostico.

e Parte 2.- Especificaciones técnicas detalladas.

e Parte 3.- Estrategias de puesta en servicio y migracion.

e Parte 4.- Procesos de licitacion.

e Parte 5.- Cronograma y tiempos de ejecucion del servicio prestado.

¢ Parte 6.- Estructura del proyecto y/o servicio.

El proveedor debera entender que en la descripcion se enlistan las caracteristicas técnicas minimas
necesarias para el servicio de asesoria las cuales no son limitativas.

o El proveedor debera aportar al S.T.C. una visién clara, de tiempos de todas las etapas del
proyecto, consolidando todas las disciplinas y visualizando las interdependencias de sus
cronogramas. asi como tomar en cuenta los trabajos preliminares necesarios.

e Debera contara con un equipo de proyecto bien estructurado por parte del S.T.C., apoyando en
consultores proporcionados por el proveedor, permitiendo asegurar una gestién optima y
centralizada de todos los aspectos del proyecto (plazos, costos, calidad, etc)

SISTEMA DE YRANSPORTE COLECTIVO

l 65 Delicias 67 piso 2o. Col. Centro, C.P. 08010,
Alealdia Cuauntémoc.
ctro.di.gob.mix

T.5709.06.88
5627.47.89




N LAS ACCIONES QUE ComP

JEL METRO" AL 31 DE MARZO D

CIUDAD DE MEXICO

<
Si [ GOBIERNO DE LA
o

PROCEDIMIEN
TO DE
EMPRESA
CONTRATO ADJUDICACID SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN Rl
N
SERVICIO DE CONSULTORIA Y SOPORTE EE%{%IQSY
STC-CNCS-059/2020 DIRECTA PARA LA LICITACION DEL PPS DE 24/02/2020 | 15/07/2020 CONTROL DE OBRAS
MODERNIZACION DE LA LINEA 1 SADECV ’

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

El monto total del proyecto ascendié a $3,100,000.00 pesos, con una vigencia del 24 de febrero al 15
de julio de 2020, con un importe $3,100,000.00 pesos, con avance del 100%.

BENEFICIOS

El presente proyectos, ayudara a la implementacion del proyecto de Renovacion integral de la Linea 1
a través de la determinacion del intervalo minimo tedrico con la implantacién del sistema CBTC,
permitiendo regular el trafico de trenes mejorando la eficiencia en la circulacién de los mismo, asi
como un mejor servicio al publico usuario, reduciendo tiempos de traslado y mayor flujo de personas.

ADQUISICION DE EMPLAMES

Para poder alimentar las estaciones y las vias en linea 1, el area de mantenimiento de Alta Tension
tiene asignados equipos a mantener entre instalaciones eléctricas de Alta Tensién, sistemas y
equipos, los cuales se encuentra la Subestacién Eléctrica de Alta Tensién Buen Tono qgue suministra y
distribuye una tension de 15000 volts a las xx circuitos de traccion para alimentar las Subestaciones de
Rectificacion y circuitos de alumbrado y fuerza para lineas 1, 2y 3.

Para la linea 1, se alimentan 20 circuitos de traccion ¥ 4 circuitos de alumbrado y fuerza.
Estos circuitos de traccion estan formados por cables de energia de 15,000 volts

En la tabla siguiente se muestra la cantidad de cable de 15,000 volts actualmente instalados 698,700

metros y 178.3 km son de Linea 1; los cables hay que mantenerlos en 6ptimas condiciones de
operacion.

" Cable Cable Total
Linea Tripolar | Monopolar S
km
1 91.1 87.2 178.3
2 80.5 163.1 243.6
3 26.8 250 276.8
Total 198.4 500.3 698.7
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Vista de un cable de energia de 15,000 volts monopolar tipo seco

Tomando en consideracion el tiempo de servicio que operan los cables de energia de 15,000 volts
para la distribucion de la energia eléctrica en los circuitos de traccion y de alumbrado y fuerza en el
servicio de las Lineas 1; se registran de forma imprevista fallas de cable de energia tripolar y
monopolar, debido al envejecimiento paulatino de sus aislamientos, para corregir éstas averias se
aplica el procedimiento establecido en el mantenimiento correctivo, el cual consiste en:

1.

La reparacién de los cables de energia a través de la sustitucion del tramo de cable de energia
tripolar fallado.

La elaboracién de empalmes y/o terminales para unir o interconectar los circuitos de traccidn o
de alumbrado y fuerza, lo que permite mantener la alimentacién eléctrica de forma permanente
a las Subestaciones de Rectificacién y las Subestaciones de Alumbrado y fuerza de la Llinea 1.

7 s = = =

Vista de averias de cable tripolar de 15,000 volts
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En la tabla siguiente se muestran la cantidad de averias en linea 1:

ANO/LINEA L-1
2009° 7
2010° 6
20117 8
2012° 11
2013° 14
2014° 15
2015 13
2016° 7
2017° 3
2018 14
2019° 7
2020° 7
TOTAL 112

En los afios de 2015., 2016 y 2019 se adquirieron empalmes con recursos propios, sin embargo, por
las averias suscitadas en 2018 y 2019, no fueron suficientes para afrontar las averias de 2020, debido
a esto se solicitaron adquirir mas empalmes, ya que se contaba cable de energia de 15,000 volts para
sustituirlo, pero no con empalmes monopolares o tripolares para afrontar cualquier averia, lo que dio
pauta a adquirirlos con Recursos de FIMETRO.

OBJETIVO

Restituir las condiciones de operacién de la Linea 1 para el traslado de usuarios, con el mejoramiento
en la atencién de averias de cable de energia, sustituyendo el cable averiado y elaborar los empalmes
para unir o interconectar la continuidad de alimentacién a los circuitos de traccién que alimentan a las
Subestaciones de Rectificacion y a los circuitos de alumbrado y fuerza en las Subestaciones de
Alumbrado de estaciones de Linea 1, elevando y manteniendo la calidad del servicio en los aspectos
de seguridad, confort y tiempos de traslado de los usuarios de la Linea 1.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto comprende las acciones principales siguientes para mejorar la seguridad y la operacién de
la Linea, las cuales fueron definidas en los parrafos anteriores:

e Adquisicion de empalmes tripolares y monopolares de 15,000 volts.

e Sustitucion del cable de 15,000 volts tripolar y/o monopolar.

e Reparacion del cable de energia de 15,000 volts con la elaboracién de empalmes fripolares y/o
monopolares.

e Prever y disponer de empalmes monopolares y tripolares de 15,000 volts de reserva para

afrontar las averias de fines de afio 2020 y todo 2021, no solicitando ninguna adquisicién hasta
2022.
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Para el cumplimiento de este compromiso a la fecha, se ha realizado un procedimiento de Invitacion
Restringida a cuando menos tres contratistas; tal como se muestra a continuacion:

Como resultado de esa adjudicacion se derivé el contrato administrativo indicado a continuacién para
el ano 2020:

PROCEDIMIENTO
CONTRATO DE ADJUDICACION SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
INVITACION ADQUISICION
20-0037/2020 RESTRINGIDA EMPALMES. 27/09/2020 | 31/12/2020 | DEVICI, SA.DEC.V.
BENEFICIOS

El adquirir los monopolares y tripolares de 15,000 volts para las averias del cable de energia de
tripolar y monopolar, que ha sido sustituido y unido o interconectado los circuitos de traccién y
alumbrado y fuerza en las Subestaciones de Alumbrado y Fuerza, asi como en las Subestaciones de
Rectificacién de linea 1, fue un gran acierto ya que los usuarios resultaron beneficiados y se tuvo la
posibilidad de prever y disponer de empalmes de reserva para dos afios, situacién que antes
impactaba en el nimero de averias y disminucién en la calidad del servicio.

Con la ejecucién de las acciones emprendidas para el cumplimiento del proyecto de Adquisicion de
Empalmes de Linea 1, se han logrado, entre otros, los beneficios que se indican a continuacion;

1. Atencion rapida y oportuna en una averia de cable de energia de 15,000 volts monopolar y/o tripolar en la
Linea.

2. Se ha incrementado la vida dtil de las instalaciones con Ia reparacion y atencion del cable de energia de
15,000 volts, en los circuitos de traccion y/o alumbrado y fuerza.

3. Se han mejorado las condiciones del suelo bajo el cajon de la Linea A, con lo cual se mitigan los efectos
de los hundimientos diferenciales sobre el cajén estructural y sobre el sistema de vias.

4. Se han reducido los tiempos de traslado.

Se ha incrementado la seguridad de la operacion.

6. Se han mejorado las condiciones en que circula el material rodante, lo que repercute directamente en
menores afectaciones y, por ende en la reduccion de los costos de mantenimiento correctivo, logrando una
mayor disponibilidad de trenes para la operacion.

7. Beneficios directos a los usuarios, empleados e infraestructura del S.T.C. al evitar el riesgo de una falla
intempestiva en la alimentacion a las Subestaciones de Alumbrado y Fuerza de estaciones, que implicaria
la interrupcion del servicio.

8. Se evitaran gastos inmediatos al STC por la premura de adquirir los empalmes urgentes.

o
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AVANCE FISICO DEL PROYECTO

El monto total del proyecto ascendié a $2,425,701.46 pesos, con una vigencia del 30 de noviembre al
31 de diciembre de 2020, con un importe $2,425.701.46 pesos, con avance del 100%.

Por lo anterior, con el proyecto de adquisicion, se cubrieron las averias de cable de energia de 15,000
volts monopolar y/o tripolar del afio 2020 en forma oportuna, realizando las acciones siguientes:

*  Adquisicién de empalmes tripolares y monopolares de 15,000 volts.

*  Sustitucién del cable de 15,000 volts tripolar y/o monopoalar.

*  Reparacion del cable de energia de 15,000 volts con la elaboracion de empalmes tripolares y/o
monopolares.

Se cuentan con empalmes suficientes para afrontar las averias que se puedan suscitarse en 2021,
llevando las siguientes acciones:

*  Sustitucién del cable de 15,000 volts tripolar y/o monopolar.

*  Reparacion del cable de energia de 15,000 volts con la elaboracién de empalmes tripolares y/o
monopolares.

SERVICIO DE REPARACION DE CONMUTADORES TELEFONICOS DE PCC I Y LINEA 1 DEL
STC.

La Linea 1, fue inaugurada el 04 de septiembre de 1968, tiene una longitud de 16.654 kilometros de
vias dobles entre estaciones terminales y esta constituida por 20 estaciones.

ANTECEDENTES

LA Linea 1 transporta millones de usuarios por lo que mantener las comunicaciones en esta Linea es
vital, ademas de que aunado a esto la Linea estd vinculada con el complejo Operativo Delicias,
brindando la comunicacion eficaz y oportuna al personal de Operacion, de los Servicios médicos, de
mantenimiento y personal administrativo.

OBJETIVO

Mantener una alta disponibilidad de los servicios de telefonia en toda la Linea 1 y el complejo
Operativo Delicias, brindando la comunicacion eficaz y oportuna al personal de Operacion, de los
Servicios médicos, de mantenimiento y personal administrativo.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto comprende realizar todas aquellas actividades que garanticen la disponibilidad de la

comunicacion para la linea 1 y el Complejo Operativo de Delicias

o
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¢ Revision de condiciones de alimentacion a los rectificadores de los conmutadores telefénicos.
e Revision de los controles comunes de cada uno de los conmutadores.

Revision del estado del software y de los licenciamientos de los conmutadores telefénicos.

e Revision de las tarjetas electrénicas de extensiones telefonicas.

e Revision de las tarjetas de servicios.

revisiones anteriormente descritas.

Para dar cumplimiento al objetivo del proyecto serd necesario
realizar el mantenimiento preventivo profundo a los tres
conmutadores telefonicos del PCCI, realizando las sustituciones
de aquellos médulos electronicos que asi lo requieran y realizar
las pruebas suficientes y necesarias que garanticen la

disponibilidad de las comunicaciones en linea 1 y el Complejo
Operativo Delicias.

ACTIVIDADES.-

equipos: PCC1-L (Delicias),
(Delicias) y M4 (Zaragoza).

e Activacion de redundancia y pruebas
operativas de cambio de control comun
manteniéndose las comunicaciones.

Sustitucion de ensambles, modulos y tarjetas electrénicas que se encuentren averiados en las

° Servicio de Mantenimiento Preventivo profundo a los
Sistemas de Comunicacion basado en equipos Harris 2020, para

PCC-M4 (Delicias), PCC1-H

u iy
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° Procedimiento de
cambio de Pia, de gabinete
N° 2.

BENEFICIOS

Dentro de los tres conmutadores telefénicos se encuentra el Nodo 1 de la configuracion de la
plataforma de telefonia automatica del STC y que estéd redundada lo que garantiza una alta
disponibilidad de las comunicaciones en linea 1 y en el Complejo Operativo Delicias.

AVANCE FISICO DEL PROYECTO

El proyecto inicia el 13 de noviembre de 2020 con la evaluacion del estado en el que se encuentran los
conmutadores telefénicos para la linea 1 y el Complejo Operativo Delicias.

El desarrollo de actividades comprendié del 13 noviembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020,
realizando las pruebas suficientes y necesarias verificando al 100% las comunicaciones en la linea 1,v
el Complejo Operativo Delicias.

PROCEDIMIENTO
CONTRATO DE ADJUDICACION SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
5 SERVICIO DE REPARACION DE
STC-CNCS-185/2020 ADJ&:;'E%’??JON CONMUTADORES TELEFONICOS DE | 1311172020 | 31422020 | © ONL'Q'\E/ SA.P8
PCCI Y LINEA 1 DEL STC. o

CONCEPTO: SERVICIO DE MODERNIZACION DE LAS TARJETAS DE ALIMENTACION DE LOS
EQUIPOS DE TELETRANSMISION DE LAS LINEAS 1.

El Sistema de Transporte Colectivo (STC), es un Organismo publico descentralizado creado por
decreto presidencial del 19 de abril de 1967, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 29
del mismo mes y afio, y de conformidad con sus Gltimas modificaciones mediante decretos de fechas
25 de septiembre de 2002 y 20 de febrero de 2007, su objeto es la construccién, mantenimiento,
operacién y explotacién de un tren con recorrido subterraneo, superficial y elevado para el transporte
colectivo de pasajeros en la zona metropolitana de la Ciudad de México, dreas conurbadas de ésta y
del Estado de México.
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Actualmente forma parte de la administracién publica paraestatal de la Ciudad de México, de
conformidad con los articulos 97 del Estatuto de Gobierno del Distrito Federal y octavo transitorio del
decreto de reformas a dicho estatuto, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de diciembre
de 1997, y 40 de la Ley Organica de |la administracién pablica del distrito federal.

La Linea 1 del STC cumplira 52 afios de servicio ininterrumpido, brindando un transporte de pasajeros
con buenos indices de calidad eficiencia y eficacia, como eje rector de movilidad para los habitantes
de la zona metropolitana de la Ciudad de México. Adicionalmente por sus caracteristicas de
infraestructura y servicio, es el principal sistema de transporte de la Ciudad de México.

En este contexto, este Organismo tiene el compromiso de continuar como la columna vertebral del
transporte, garantizar su operacién en las mejores condiciones de seguridad y capacidad de movilidad

para el disfrute de generaciones presentes y futuras, y de ser promotor en primer orden de la
reduccién de la contaminacién ambiental.

El Metro de la Ciudad de México es el cuarto por los pasajeros transportados y el tercero en cantidad
de viajes, con respecto a los mejores sistemas de transporte a nivel global. Su gran fortaleza es la
capacidad de trasladar en un dia laborable a 4.9 millones de viajeros, y su desafio es crecer al ritmo
de una de las metrépolis mas grandes del mundo.

La Red abarca una longitud de 226.488 Kilémetros con 12 lineas, y atiende una demanda aproximada
de 1,606 millones de pasajeros al afio.

Para poder brindar a esta gran cantidad de usuarios un servicio con calidad en los rubros de tiempo de
traslado, confort y sobre todo seguridad, se requiere cumplir con estrictas normas y especificaciones
técnicas en todos los sistemas y subsistemas que permiten la operacion de este medio de transporte.
Entre estos sistemas se encuentra la infraestructura para los automatismos de control y supervision de
los trenes en circulacion, la cual esté formada principalmente por los sistemas de Sefializacién, de

Mando Centralizado y el de Pilotaje Automatico, los cuales permiten la administracion de la circulacién
en forma segura.

El problema principal del Mando Centralizado es la obsolescencia, estos sistemas tienen en algunas
Lineas, mas de 50 afios de funcionamiento. Aunque podrian considerarse seguro y funcional es
evidente que la disponibilidad operativa ya no es la misma a través de los afios. Mantener estos
equipos en operacion cada vez resulta mas costoso y complejo, principalmente por las condiciones de
deterioro y envejecimiento de los elementos y componentes del sistema.

La contratacién se enfocé en dar solucién a la problematica de la falta de refacciones en las tarjetas de
alimentacién para los equipos de teletransmisién del Mando Centralizado, ubicados tanto en los
locales técnicos No. 1y en las estaciones de la Linea 1 y en el Puesto Central de Control I, derivado
de la obsolescencia de los elementos electrénicos que conforman las tarjetas de alimentacién que se
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utilizan en la teletransmisién y que hoy en dia es dificil encontrar dichos componentes en el mercado
electronico actual; Los servicios de seguimiento de trenes a través de los Circuitos de Via (CDVs),
visualizacion en tiempo real de los diferentes aparaos de via y sefiales de trafico y otros, son posibles
gracias a los sistemas de teletransmision. Estos sistemas utilizan las tarjetas de alimentacion para su
funcionamiento, adaptados y dedicados las 24 horas los 365 dias a estas funciones.

Para el cumplimiento de este compromiso fueron ejecutadas las actividades siguientes:

El proveedor realizé el desarrollo, célculos, estudios y levantamientos técnicos mediante visitas
a las instalaciones; tanto a la sala técnica en el Puesto Central de Control | (4 piso), asi como
en los Locales Técnicos No. 1, correspondientes a la Linea 1 del S.T.C.

El proveedor entregé la documentacion técnica correspondiente al desarrollo de los trabajos
realizados para el Servicio de Modernizacién de las tarjetas de alimentacién de los equipos de
teletransmisién de la Linea 1, mismos que fueron aprobados por el S.T.C.

El proveedor, instald y realizé la puesta en marcha de las nuevas tarjetas de los equipos de
teletransmisién de la Linea 1, tanto en la sala Técnica del PCC |, asi como los Locales
Técnicos No. 1 de las distintas estaciones asignadas por el STC, como de describen a

continuacion:

TARJETA TIPO M158

LOCALES TECNICOS NO. 1

PAN ZAR BAL SLA CAN PIN SAL BAD INS CHP | OBS
10 6 6 4 4 0 4 6 0 0 10
SALA TECNICA PCC |
PAN ZAR BAL SLA CAN PIN SAL BAD INS CHP | OBS
17 10 6 4 4 5 4 8 4 4 13
TARJETA TIPO M152
LOCALES TECNICOS NO. 1
PAN ZAR BAL SLA CAN PIN SAL BAD INS CHP | OBS
4 0 2 2 2 2 2 2 0 0 4
SALA TECNICA PCC |
PAN ZAR BAL SLA CAN PIN SAL BAD INS CHP | OBS
4 2 2 2 2 2 2 2 2 6 2
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OBJETIVO

Sustituir las tarjetas del Emisor y Receptor del equipo de Teletransmision por nuevas, para garantizar

el buen funcionamiento del equipo y por lo tanto la correcta operacién del Mando Centralizado de la
Linea 1.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consistié en el desarrollo, calculos, estudios y levantamientos técnicos mediante visitas a
las instalaciones; tanto a la sala técnica en el Puesto Central de Control | (4 piso), asi como en los
Locales Técnicos No. 1, correspondientes a la Linea 1 del S.T.C, de las tarjetas de alimentacién de los
equipos de teletransmision de la Linea 1, las cuales son las tarjetas: M152 y M158.

Para el cumplimiento de este compromiso y cubrir las erogaciones que se derivaron del contrato STC-
CNCS-163/2020, el Congreso de la Ciudad de México decreté el Presupuesto de Egresos de la
Ciudad de México para el gjercicio fiscal 2020, Publicado en la Gaceta Oficial de la Giudad de México,
el 23 de diciembre de 2019, en el cual, dentro de su titulo primero denominado de “LAS
ASIGNACIONES”, en su capitulo Il “DE LAS EROGACIONES”, autorizé estas para “el S.T.C." y
mediante oficio nimero SGAF/DF/GP/SCP/1003/2020, de fecha 13 de julio de 2020 y Subgerencia de
Control Presupuestal, comunicé a la Gerencia de Adquisiciones y Contratacion de Servicios, ambas
del S.T.C.,, que existe suficiencia presupuestal para la contratacion del SERVICIO DE
MODERNIZACION DE LAS TARJETAS DE ALIMENTACION DE LOS EQUIPOS DE
TELETRANSMISION DE LA LINEA 1, registrado en la partida 3571 “INSTALACION, REPARACION
Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA, OTROS EQUIPOS Y HERRAMIENTA”, la cual la presente
suficiencia  presupuestal corresponde al FIDEICOMISO MAESTRO IRREVOCABLE DE
ADMINISTRACION Y FUENTE DE PAGO FIMETRO CDMX, PARA EL PROYECTO “RENOVAR
INTEGRAMENTE LA LINEA 1 Y REMODELAR SUS ESTACIONES”.

El contrato STC-CNCS-163/2020, se adjudico a través del procedimiento de Adjudicacion Directa,
por caso de excepcion a la Regla General de Licitar Publicamente, en atencién al Caso 147/20,
aprobado por el H. Subcomité de Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacion de Servicios, el dia 08
de septiembre de 2020, en su vigésima sexta sesion extraordinaria 2020, con un periodo del 09 de
septiembre al 31 de diciembre de 2020.

Como resultado de la adjudicacién se derivé el contrato indicado a continuacién para el afio 2020:

PROCEDIMIENTO
CONTRATO DE ADJUDICACION SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
SERVICIO DE MODERNIZACION DE
5 C. LUIS RODOLFO
STC-CNCS-163/2020 DIRECTA LAS TARJETAS DE ALIMENTACION 09/09/2020 | 31/12/2020 SANDOVAL
DE LOS EQUIPOS DE MARTINEZ
TELETRANSMISION DE LAS LINEA 1.
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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BENEFICIOS

El proyecto consisti6 en la sustitucion, instalacién y puesta en marcha de tarjetas de alimentacion de
los equipos de teletransmision del Mando Centralizado, ubicados tanto en los locales técnicos No. 1,
de las estaciones de la Linea 1, asi como en el Puesto Central de Control |, dando solucion a la
problematica de la falta de refacciones en las tarjetas de alimentacion del Mando Centralizado.

Dando un total de 42 tarjetas M152 de entradas multiplexadas, para 20 bits en 10 palabras de
informacién y 129 M158 de 20 salidas de datos, para 10 palabras de informacion.

Con lo anterior, se garantiza una mayor durabilidad y longevidad en el funcionamiento de las tarjetas
emisor y receptor y por lo tanto una teletransmision operando de forma dptima.

Disminucion en bloqueos en la teletransmisién, causado por las tarjetas averiadas y obsoletas, con lo
que se logré un stock suficiente para sustituir las tarjetas que se vayan dafando y asegurando la
correcta explotacion de la Linea 1.

VT

Tarjeta M152

e

Circuito Erﬁb'resbvdesg'astado
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AVANCE FiSICO DEL PROYECTO

El monto total del proyecto ascendié a $5,950,800.00 /VA (cinco millones, nueve cientos cincuenta mil,
ocho cientos pesos M/N, por lo que se tiene un Avance del 100% al 31 de diciembre de 2020, con un
importe ejecutado de $5,950,800.00, /VA (cinco millones, nueve cientos cincuenta mil, ocho cientos

pesos M/N con lo cual se dio por concluido el proyecto “SERVICIO DE MODERNIZACION DE LAS
TARJETAS DE ALIMENTACION DE LOS EQUIPOS DE TELETRANSMISION DE LAS LINEAS 17,

PROYECTO 9: MODERNIZAR EL SISTEMA DE TORNIQUETES Y

GENERALIZAR EL USO DE LA TARJETA RECARGABLE EN LA RED DEL
METRO

La Red del Sistema de Transporte Colectivo (STC) es uno de los sistemas de transporte masivo mas
importantes a nivel internacional, siendo icénica para la Ciudad de México (CDMX) y un servicio
publico imprescindible en la movilidad en la Zona Metropolitana del Valle de México.
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La actual Red cuenta con 12 Lineas integradas por 226 km de vias y 195 estaciones, de las cuales 44
son estaciones de correspondencia y 127 de paso, asimismo existen 12 estaciones terminales con
correspondencia y 12 terminales sin correspondencia. El contar con un elevado nimero de
correspondencias y estaciones terminales con correspondencia, permite agilizar el traslado de
pasajeros e integrar trayectos en la Ciudad de México y Municipios conurbados del Estado de México.
A continuacion se presenta el mapa de la Red del STC:

La afluencia que utilizé este medio de transporte ascendié a 1,647'745,013 usuarios al cierre del afio
2018.

Para que los usuarios puedan tener acceso a la infraestructura de la Red, deben hacerlo por medio de
los torniquetes (del sistema de peaje) que se encuentran instalados en los accesos de cada estacién,
cuya apertura se acciona por medio de un boleto con cinta magnética o con la tarjeta CDMX, ambos
pueden ser adquiridos por los usuarios en las taquillas dispuestas en cada una de las 195 estaciones
de las 12 Lineas de la Red, adicionalmente se tienen los ingresos en forma gratuita por medio de la
tarjeta de gratuidad misma que se tramita en la Gerencia de Atencion a Usuarios.

El boleto con cinta magnética permite realizar un solo viaje y la tarjeta varios viajes dependiendo de la
carga que cada usuario realice.

El validador que se encuentra instalado en los torniquetes es el encargado de validar la tarjeta y dar
apertura al torniquete para el acceso del usuario, en el mismo torniquete se encuentra instalado
también el sistema de aceptacion de los boletos magnéticos, ambos medios son las dos formas de

ingreso de los usuarios para pasar a los andenes y abordar los trenes. Estos dispositivos forman parte
del Sistema Central de Peaje.

El Sistema Central de Peaje del STC es la parte neuralgica del acceso de los usuarios y se integra por
varios subsistemas y modulos, mismos que permiten manejar todos los aspectos necesarios para su
funcionamiento, desde los aspectos financieros, de movilidad, tecnologicos, seguridad y atencion al
usuario, a continuacion se presenta su evolucion en el Organismo.

Desde su puesta en operacion el sistema de Peaje del STC, fue a través de boletos con cinta
magnetica y torniquetes de entrada, es a partir de octubre de 2005 cuando inicia el uso de la tarjeta sin
contacto. La prueba piloto inicié el 07 de junio de 20086, con el siguiente equipamiento:

< 359 Validadores

< 20 Puestos de Personalizacion

“ 20 TP (Coordinacién de Peaje)

% 4 CE (Guelatao, Guerrero, Jamaica y Chabacano)

5 equipos POS de Recarga instalados en las estaciones, Universidad

i

o
*

» Zaragoza, Chapultepec, Hidalgo y Zécalo
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% Uso de peaje mediante tarjetas sin contacto MIFARE de 1K

% En una segunda etapa del 01 de enero al 31 de diciembre de 2008, se instalaron los siguientes equipos
en las estaciones del STC

< 1,199 Validadores

% 329 Puntos de Venta (POS)

< 175 Concentradores de Estacion

< 50 Expendedoras Automaticas

% Red Local de las Estaciones (redes LAN)

< Servidor Central en Delicias (SITE)

% Uso de tarjetas CD-Ligth (Cortesia)

% 100,000 para SSP

< 10,000 Trabajadores

< 10,000 Derechohabientes

< 20,000 Jubilados

< 68,000 Tercera edad

< Venta de tarjetas al pablico

< 1,000,000 Tarjetas Mifare 1K

A partir de octubre de 2012 se estandarizaron los sistemas de peaje para el Metro, Metrobus y
Sistema de Transportes Eléctricos (STE) mediante una tarjeta interoperable denominada Tarjeta
Distrito Federal-TDF (que ahora se le conoce como Tarjeta de la Ciudad de Mexico-TCDMX), sin
retirar por completo el boleto magnético. Sin embargo, a partir de finales de 2013, se comenzaron a
difundir las noticias de fraude en tarjetas debido a recargas ilegales.

El surgimiento y expansion del mercado de recargas ilegales genera pérdidas estimadas en un rango
de entre 10 y 40 por ciento de los ingresos actuales del STC. Los esfuerzos poco afortunados, a 7
afnos del inicio del problema, ni siquiera permiten un calculo real de su dimension.

Adicionalmente, entre 2014 y 2019 se realizaron pocos avances respecto al compromiso original

planteado en FIMETRO, en el cual se comprometieron a realizar diversas acciones, entre las cuales se
mencionan:

* Retiro del Equipo actualmente instalado (equipos validadores que se encuentran en los

torniquetes de entrada a las estaciones de la Red y puntos de venta ubicados en las taquillas
de cada estacion).

e Instalacion del nuevo Equipo que sea adquirido.

e Reparacion de la Fibra Optica en 18 estaciones.
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e Desarrollo del software acorde a las necesidades del STC, el cual sea un sistema flexible de
recaudo, con arquitecturas abiertas para el sistema de peaje y que soporte el boleto electrénico
y tecnologias actuales.

e Licenciamiento necesario para la modernizacién del sistema.
* Integracion del sistema central de peaje con el sistema de torniquetes actual.
e Capacitacion del personal del STC para la explotacién del nuevo sistema implementado.

 Estabilizacién y puesta a punto del nuevo sistema de peaje.

De dichas acciones, se han realizado servicios de mantenimiento al sistema central de recaudo con el
que cuenta actualmente el STC.

En 2018 se realizé la Licitacién Publica Nacional nimero 30102015-002-18, la cual buscaba la
“Contratacion del Servicio de Modernizacién del Sistema de los Torniquetes y Generalizar el uso de
Tarjeta Recargable de la Red del STC, destinada al pago de tarifas” para atender los propdsitos del
Proyecto 9 del FIMETRO. Esta licitacién fue suspendida por el Organo Interno de Control del STC ya
que la misma presentaba inconsistencias desde un inicio (los tiempos de implementacién eran
demasiado cortos para poder realizar trabajos con calidad y con eficiencia, entre otros) y varias

empresas que participaron presentaron recursos de inconformidad ante las autoridades competentes
por la misma razén.

En forma paralela, en 2019, se llevaron a cabo diversas acciones para identificar las practicas
irregulares en que incurrian algunos usuarios para evitar el pago del pasaje o que este fuera menor
por nimero de viajes. Como resultado, se identificaron, entre otras, las siguientes:

e El usuario, por medio de la internet contactaba a vendedores ajenos al Sistema de Transporte
Colectivo, a los que les compraba tarjetas con recargas ilicitas a cambio de una tarjeta sin

saldo y por las que solo pagan, en promedio, una tercera parte de la recarga contenida en la
tarjeta.

e Reventa de boletos fuera de algunas estaciones de la Red con mayor afluencia y de

correspondencia entre varias lineas, o conexion con otros modos de transporte publicos de la
Ciudad de México o de concesionarios particulares.

e Elrehlso de boletos que no fueron destruidos en los torniquetes de las estaciones de la Red

0 no se inhabilité la cinta magnética del boleto por fallas en los dispositivos electrénicos de los
torniquetes.

» El acceso por las entradas dispuestas, en las diversas estaciones de la Red para personas
con alguna discapacidad motora.
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La falta de sensibilizacién de los miembros de la Policia Auxiliar o de la Policia Bancaria e
Industrial apostados en las entradas de las estaciones para salvaguardar el orden y auxiliar a
los usuarios ante eventualidades, asi como asistir el Organismo en el control de acceso a los
usuarios que tiene el beneficio de la gratuidad, ya que en muchas ocasiones daban el pase de
gratuidad de manera discrecional.

El uso de salidas para ingresar a las estaciones o practicas de saltarse el torniquete o pasar
por debajo de la maroma para evitar el pago.

Las situaciones descritas impactaban en las finanzas del STC, toda vez que no estaban ingresando
los recursos de los usuarios por el servicio que recibian en razén de las practicas referidas.

Con los resultados de los estudios y analisis realizados, se establecieron diversas acciones para abatir
los problemas descritos, entre ellas destacan las siguientes:

Reuniones diarias con la titular del organismo y los responsables de las areas operativas,
administrativas y de apoyo involucradas o vinculadas directa o indirectamente a los problemas
detectados para implementar acciones que disminuyeran dichos problemas.

Se establecieron acciones correctivas y preventivas, de ellas se mencionan las siguientes:

Reparar las cuchillas de los torniquetes y los dispositivos electronicos para su dptimo
funcionamiento.

Definir consignas para los miembros de las policias auxiliar y bancaria e industrial.

Capacitar a los jefes de grupo de los cuerpos policiacos referidos y a todo el personal de
esas corporaciones, asi como al personal del Organismo involucrado en esas actividades.

Fortalecer la comunicacién entre dreas para implementar acciones integrales y definir
ambitos y campos de responsabilidades.

Establecer mecanismos para garantizar la destruccion de los boletos que las cuchillas de
los torniquetes no cortan ni que el dispositivo electrénico no elimina.

Sustituir torniquetes, ya que la reparacion de los existentes resultaba mas caro que
cambiarlos, debido en la mayoria de los casos por su antigiiedad (hasta 50 afios de uso) y
falta de proveedores para la adquisicion de partes y componentes.

Adquirir 7 millones de tarjetas con tecnologia Calypso que disminuyen los riegos de clonar
la tarjeta y permiten invalidar los sacios de recargas hechas fuera de los puntos de venta
formales de los organismos de transporte publico de la Ciudad de México.
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— Uso de listas "Blancas", dispositivo informatico implementado entre los organismos de
transporte publico de la Ciudad de México para identificar tarjetas con recargas ilicitas e

invalidar saldos para debitar en cualquiera de los modos de trasporte del sistema Integrado
de Transporte de la Ciudad de México.

— Sustitucion de validadores en la Red de sistema.

— Se realizaron campafias de difusion de la nueva tarjeta, y se hicieron promociones para

incorporarlas a la circulacion y sacar del mercado aquellas tarjetas que eran susceptibles
de recibir cargas ilicitas.

— Entre las campafias destacan el canje de una tarjeta nueva por dos usadas de la
tecnologia anterior.

— La venta de la tarjeta a cinco pesos, asi como ya no recargar las tarjetas con tecnologia
obsoleta.

Todas estas acciones y otras vinculantes para fortalecer el recaudo en el Sistema de Transporte

Colectivo se realizaron en 2018 y derivaron de los estudios y analisis efectuados el mismo afio, por la
adinamica de los servicios.

En esta nueva administracion, el proyecto se esta replanteando de manera integral. El tiempo se ha
vuelto apremiante por lo que se requiere modernizar los procesos y sistemas de peaje con el que se
cuenta actualmente en el STC para asegurar el recaudo, asi como contar con tecnologias inteligentes

de acceso con un desarrollo de seguridad apropiado. Con la modernizacién del sistema de
recaudacion, se busca:

e Tener mas alternativas de pago més seguro para acceso al metro.

e Modernizar torniquetes, validadores y puntos de venta, evitando gastos excesivos de
mantenimiento por la antigliedad de los equipos.

e Contar con informacion oportuna y en tiempo real de recargas y validaciones.

La infraestructura del sistema de comunicacién de venta y recarga en el Sistema de Transporte
Colectivo, es fundamental para la operacion de las taquillas y torniquetes instalados en las estaciones
de todas y cada una de las lineas del STC. Dicha infraestructura se encuentra distribuida en las
diferentes estaciones del Sistema de Transporte Colectivo.

La estructura del sistema de comunicacion de venta y recarga fue instalada de tal forma que cada

estacion del Organismo es considerada una red local, la cual forma parte de una red global. Esta red
integrada aproximadamente tiene 329 puntos de venta.
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El sistema de comunicacién de puntos de venta y recarga, se implementd desde el afio de 1998,
definiendo una infraestructura operativa como se describe en el siguiente diagrama.

Con la ejecucion del proyecto se logro habilitar la conectividad de red de 250 expendedoras de tarjetas
distribuidas en las lineas 1, linea 2 , linea 3 y linea 7, esta distribucién podra cambiar en base a
criterios de afluencia y demanda, asi como su conectividad la cual podra liegar a ser de forma normal
hacia la bateria de torniquetes como se muestra en el diagrama 2.1 o en su defecto hacia el local
técnico 1 si no se cuenta con la canalizacién en buen estado, si la distancia excede mas de 100
metros se debera contemplar el tendido de fibra dptica, asi como materiales necesarios para lograr su
conectividad.

EXPENDEDORAS DE TARJETAS LINEA 1

64 NODOS DE RED

EXPENDEDORA DE TARJETAS LiNEA 2

83 NODOS DE RED

EXPENDEDORA DE TARJETAS LINEA 3

66 NODOS DE RED

EXPENDEDORA DE TARJETAS LINEA 7

37 NODOS DE RED

Al final se realizaron mantenimientos correctivos para la infraestructura de comunicacién y elementos

relacionados en el sistema de punto de venta y recarga, en las estaciones del listado a continuacion
mostrado:
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1 Pantitlan

Jamaica

Zaragoza

Fray Servando

Candelaria

Moctezuma

Consulado

Candelaria

Bondojito

Merced

Martin Carrera

Pino Suarez

Terminal Aérea

Isahel la catdlica

Consulado

Salto del agua

Valle Gomez

Balderas

Misterios

La Rsza

Sevilla

AutobUs del Norte

| =]l alalai= sl

Chapuliepec

Nativitas

Villa de Cortez

Xola

Pino Suarez

Bellas Artes

jenjen || | onf onf s e ] ] 4

Poltécnico

Martin Carrera
Instituta del Petroleo

Ferreria

El Rosario

San Antonia

San Pedro de los Pinos

Hidalgo

UAM-IZtapalapa

Revolucidn

1ztapalapa

San Cosme

Atlalilco

Cuitlahuac

Coyuya

Tacuha

QObrera

Panteanes

Divisidn del Norte

Eugenia

Etiopia

Centro medico

Hospital general

Nifios Héroes

Balderas

Juarez

G aribaldi

Pantitlan

Jamaica

Lazaro Cérdenas

Chilpancingo

Tacuhaya

Pantitlan

Agricola

Canal de San Juan

Villa de Aragan

Deportivo Oceania

Hidalgo

QOceania

Guerrero

Romero Rubio

La Raza

Ricardo Flores Magon

Deportivo 18 de M arzo

Morelos

Indios Verdes

Lagunilia

Santa Anita

lanifus]fun]iunljnlion]fun)ios]

Buenavista

Por otro lado se restablecié la comunicacion de los puntos de venta y recarga de las 195 estaciones

del Sistema de Transporte Colectivo, obteniendo los siguientes Beneficios:

e Sistema de comunicacién de venta y recarga en funcionamiento éptimo.
e Conexiones adecuadas para las Maquinas expendedoras de tarjeta sin contacto y tickets QR.

e Infraestructura del sistema en condiciones correctas.

» Consolidacién de la informacién de recaudo y peaje en tiempo y forma.
e Informacién en linea de para el tratamiento de los datos en el servidor central para operaciones

de recaudo.

e Generacion de estadisticas y control de acceso a peaje.

e Plan de trabajo
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Se implementaron equipos de trabajo del proveedor, supervisados por un responsable por parte del
STC, en horario fuera de servicio de la red de transporte; de 1:00 a 4:00, interviniendo en diversas
estaciones de la red, accediendo a Taquillas con autorizacion previa.

Se restableci6 la comunicacion de los puntos de venta y recarga de las 195 estaciones del Sistema de
Transporte Colectivo.

Mantenimiento al Sistema Central de Control de Recaudo Electrénico del Sistema de Transporte
Colectivo. Ampliacion del 25%

El Sistema de Transporte Colectivo, cuenta con un sistema de peaje, el cual recibe y almacena todas y
cada una de las transacciones generadas por los equipos de peaje instalados en las estaciones de la
red del Sistema de Transporte Colectivo. Después de realizar el diagnostico general del Sistema, se
detectaron los siguientes estados criticos en sus componentes, los cuales se atendieron a través del
proyecto:

1. Poco espacio de almacenamiento.

2. Dos discos duros del almacenamiento conectado en red, Network Attached Storage (NAS)

en estado de alerta, en caso de que se alarme otro disco duro el sistema de

almacenamiento quedara inoperante definitivamente.

Los motores de procesamiento de los datos estan detenidos.

4. Tablas existentes que no son parte de la base de datos original, y que no se logra
determinar el propésito de las mismas.

5. Archivos de procesamiento en error, los cuales son generados por los equipos de peaje y ho
son procesados correctamente por la base de datos.

fa

Todos estos puntos afectan las actividades para la elaboracién de célculos financieros como son:

La compensacion entre organismos,

El fideicomiso del Sistema de Transporte Colectivo

Los procesos de antifraude requeridos por la colaboracion integral del fideicomiso

Asi como la incertidumbre de las causas de los errores en el procesamiento de los datos,
entre ofros.

B BN =
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OBJETIVO

Mejorar el servicio que se les proporciona a los usuarios, manteniendo en 6ptimas condiciones al

Sistema Central, el cual incluye una propuesta escalable a la medida de las necesidades del Sistema
de Transporte Colectivo:

1) Realizando un diagnéstico inicial que permita determinar las afectaciones al sistema de
recaudo electrénico,

2) Recuperar el control del Sistema Central a un punto confiable desde el cual crecer a nuevas
funcionalidades.

3) Incremento de la seguridad del ambiente,

4) Con el ambiente recuperado, la seguridad incrementada y las funcionalidades restituidas al

100%, se debe contemplar en el alcance del Proyecto, un mantenimiento y operacion
permanentes para todo el periodo.

BENEFICIOS

» Contar con un Sistema Central Unico para toda la red del STC.

e Contar con un Sistema Central basado en estandares abiertos y amplias posibilidades de
parametrizacion que den al STC libertad absoluta de configuracion de su ambiente.

e Contar con un Sistema Central tnico pero capaz de integrar las tecnologias diversas que se
encuentren mas apropiadas para los usuarios, instalaciones y condiciones economicas,
administrativas y laborales del STC.

e Contar con un Sistema Central que permita al STC desarrollar internamente soluciones
basadas en farjetas inteligentes convertidas en credenciales de trabajadores,
derechohabientes, beneficiarios de programas sociales y pertenecientes a grupos vulnerables,
y repetir los éxitos econémicos que una vez ya pagaron la inversion.

» Fortalecer al sector mediante decisiones de incorporacién de las tecnologias mas apropiadas
para el cobro electrénico de |a tarifa de transporte, evitando pérdidas y generando ahorros.

e Posibilitar el retiro de tecnologias obsoletas, costosas y propensas a fraudes como el boleto
magnético y el ticket de memoria CTM512.

* Y en general recuperar el ingreso de recursos al STC por un estimado de 3000 Millones de
pesos.

PLAN DE TRABAJO

e FEtapa de recuperacién y estabilizacién, donde se diagnosticé, definié y ejecuto el plan de
recuperacion en el primer mes.
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e FEtapa de actualizacién del sistema en el primer semestre, donde se actualiza el HW y se
actualizaron las funcionalidades perdidas

e Etapa de integracion de tecnologias y medios de pago, en una secuencia légica aln por definir
con STC, pero presentada de manera general en el cronograma correspondiente.

» Luego de la estabilizacién del Sistema Central, se incorporaron los equipos y medios de pago
abierto en un plan secuencial tal como se presenta en secciones posteriores. Considerando
que el alcance para el afio 2019 es tan solo el paso inicial, extendiéndolo hasta el afio 2020.

SITUACION ACTUAL

Se recupero y mejoré la funcionalidad del Sistema Central de Control de Recaudo Electrénico a un
punto confiable desde el cual crecer a nuevas funcionalidades. Se implementé la integracién de

Prueba piloto en lectores nativos al Sistema Central para Ticket QR en papel y Cédigos QR en
Smartphone.

Como alcance del Proyecto se propuso la instalacion de lectores con la capacidad de recibir Cédigo
QR tanto en su formato en ticket de papel como en la pantalla de Smartphone en una App disefiada ex
profeso. El alcance comprendié la Integracién del proyecto a efecto de determinar el modelo mas
adecuado para el STC desde el punto de vista de desempefio, seguridad, eficiencia, apertura de

participacién y oportunidad que le permita en el periodo 2020 aspirar a generalizar su uso en toda la
red.

Una vez en operacion la prueba piloto, el STC contara con las suficientes definiciones y lecciones
aprendidas que permitiran replicar el esquema con apertura a nuevos tecndlogos y sus soluciones
seran integradas de esta manera al Sistema Central de Recaudo Electrénico Unico en el STC.

CANDELARIA

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO
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SERVICIO DE MANTENIMIENTO AL SISTEMA CENTRAL DE CONTROL DE RECAUDO
ELECTRONICO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

Desde su concepcidn, la eleccion del Sistema de Recaudo Electrénico del Sistema de Transporte
Colectivo se basé en caracteristicas fundamentales:

1. No aceptar el ticket propuesto por el en ese entonces naciente Metrobus, por considerar que
se favorecia a un monopolio y su solucién era propensa a fraude; situaciones ambas que
fueron evidentes desde la aparicion de la Tarjeta de Ciudad en 2012.

2. Apertura de estandares para mayor versatilidad y flexibilidad de crecimiento.
3. Solucién probada en esquemas de transporte de dimensiones similares en el mundo.
4. Experiencia y solidez del proveedor para garantizar la sustentabilidad futura del sistema.

5. Compromiso escrito del proveedor del Sistema Central a la apertura a nuevas tecnologias
en equipamiento de estaciones.

6. Proyectos convergentes internamente desarrollados en STC para consolidar el esfuerzo que
con sinergias y economias de escala generaran un impetu creciente de ahorros y nuevos
ingresos.

La informacion histérica en las finanzas del organismo y los medios de comunicacién dan referencia
del éxito obtenido en tan sélo el primer afio de operacion la inversidén no sélo se recuperd, sino que
reporto incremento de recaudacion para el STC por 6 puntos porcentuales mas de lo esperado.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La implementaciéon del Servicio de Mantenimiento al Sistema Central de Control de Recaudo
Electronico del Sistema de Transporte Colectivo es de suma importancia para asegurar el buen
funcionamiento de los equipos, asi como la operacion normal del Sistema Central de Recaudo

Electrénico incluyendo los aspectos referentes al mantenimiento preventivo y correctivo por tipo de
componente.

OBJETIVO

Llevar a cabo el mantenimiento en los plazos requeridos por STC; 60 dias (del 23 de marzo al 23 de
mayo de 2020). Por eso se presta una gran atencién a todas las actividades necesarias para continuar

con el desarrollo de los proyectos de integraciéon de tecnologias y medios de pago en los periodos
comprometidos.
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LIZACION DE LAS ACOIONES QUE COMPRENDE EL

La realizacion de este plan se apoya sobre una organizacion claramente definida en la cual los roles y
responsabilidades de los interlocutores garantizan el cumplimiento de este plan:

»  Conservacion de la situacion actual
= Seguridad del ambiente

*  Crecimiento de funcionalidades

= QOperacion

= Nuevos desarrollos

BENEFICIOS

Contar con un Sistema Central Ginico para toda la red del STC.

Contar con un Sistema Central basado en estédndares abiertos y amplias posibilidades de
parametrizacion que den al STC libertad absoluta de configuracién de su ambiente.

Contar con un Sistema Central Gnico pero capaz de integrar las tecnologias diversas que se
encuentren mas apropiadas para los usuarios, instalaciones y condiciones econémicas,
administrativas y laborales del STC.

Contar con un Sistema Central que permita al STC desarrollar internamente soluciones
basadas en tarjetas inteligentes convertidas en credenciales de trabajadores,
derechohabientes, beneficiarios de programas sociales y pertenecientes a grupos vuinerables,
y repetir los éxitos econémicos que una vez ya pagaron la inversion.

Fortalecer al sector mediante decisiones de incorporacién de las tecnologias mas apropiadas
para el cobro electronico de la tarifa de transporte, evitando pérdidas y generando ahorros.

Posibilitar el retiro de tecnologias obsoletas, costosas y propensas a fraudes como el boleto
magnético y el ticket de memoria CTM512.

Evidencia fotografica de la ejecucién del servicio

T ST Overflow'Sta
= i Logs B ST i e
Cverllown Detection Log
_g Dumg Log Relrosh

o ‘;‘é g:::m of ki Log Toblespace Hame Total Space Avadable Spacn
T BB Gromi Siatin Baom_pata 5120M8 77.3MB (150 %)
OViifioe Statuy [Ehaom_ 1o 5120M8 2695 MB [530%)
g WergStal Sty BoTLpata 6353200 MB 1616086 MB [23.0 %)
EByorinx £14400.0M8 2755735 MB (450 %)
BIRTP DATA 1280M8 506 MB [71.0 %)
ERIP DX 1230MB 1027 MB [30.0 %)
[ svsaux 2043008 1074,.4 MB (S0.0 %)
BysvsTEm 195560 M8 150224 MB |70 %)
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PRESENTE TARJETA

CONCENTRADOR
13/10/2020 12:30:491 poo.
O TEM 000031 -0ps2

SERVICIO DE MANTENIMIENTO A MAQUINAS EXPENDEDORAS DE TARJETAS SIN CONTACTO
TICKETS QR PARA EL SISTEMA DE RECAUDO ELECTRONICO DEL STC

El Sistema de Transporte Colectivo ante la certeza de més de 6 afios de recarga ilegal de los Tickets
CTM512, busca recuperar, la estabilidad del ambiente informatico del sistema de recaudo electrénico
con la adquisicion de maquinas expendedoras de tarjetas sin contacto y tickets QR. Dado el impacto

economico y social que pone en riesgo el sistema de cobro del Organismo, se considera de Extrema
Urgencia y Alto Riesgo.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

l 90 Deficias 67 piso 20. Gol. Centro, G.P. 08010,
Aleatdia Cuauhtémoc.
matro.di.gob.mx

T.5700.06.88
5527 47.59



“oOe T
FROGRAMA

o
% GOBIERNO DE LA

V CIUDAD DE MEXICO
o
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Asimismo, para dar fin a la recarga ilegal que se ha sido llevada a cabo a lo largo de 6 afios, se
pretende sentar las bases para la eliminaciéon del fraude actual y contar con un mejor control de
ingresos e incrementar la recaudacion con un esquema Unico y robusto, fortalecido con Ia
diversificacion y crecimiento que dara como resultado directo un preciso y cercano monitoreo y control
de los recursos que se obtienen por concepto de tarifas cobradas sea en la modalidad de prepago

(Tarjetas Full Calypso), pago al momento (Tickets QR) o pos pago (Tickets electrénicos y tarjetas
bancarias).

Ante la evidencia de mas de 6 afios de recarga ilegal de los Tickets CTM512, uno de los objetivos
apremiantes es su sustitucién por Tarjetas Inteligentes Calypso, en especifico el modelo CD21 que fue
electo por las autoridades del sector como la opcién que brinda las mejores condiciones, por lo que,
como directiva principal de este esfuerzo, el STC deberd implementar los procesos de adquisicidn
asegurando, en su conjunto y no de manera independiente, las mejores condiciones de libre
participacion, precio, oportunidad y técnicas.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La implementacién de un servicio de mantenimiento preventivo y correctivo a Maquinas expendedoras
de tarjetas sin contacto y tickets QR se ejecuté para garantizar el uso ininterrumpido durante el servicio
de transporte que brinda este Organismo a los ciudadanos.

El servicio estuvo a cargo de “Conduent Solutions México, S. de R.L.” con supervisién directa del
personal de la Gerencia de Organizacion y Sistemas.

OBJETIVO

Continuar con la implementacion del servicio de mantenimiento preventivo y correctivo con vigencia
del 29 de junio al 31 de diciembre de 2020 a Maquinas Expendedoras de Tarjetas sin Contacto y
Tickets QR del Sistema de Recaudo Electrénico del S.T.C.

« Fortalecer el Sistema Central de Recaudo Electronico a través de los mantenimientos
correspondientes tanto a los equipos como al Sistema.

Garantizar el uso de las maquinas por un lapso de tiempo prolongado, y asi extender los afos
de uso de las mismas.

»  Ofrecer al usuario tecnologias necesarias para la vida actual, asegurando la no interrupcion de
los equipos que se integran al Sistema Central de Recaudo Electrénico.

* Implementar mantenimiento preventivo y correctivo a 312 Maquinas Expendedoras de Tarjetas
sin Contacto y Tickets QR.
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BENEFICIOS

» Operacion y alta disponibilidad de estos importantes equipos en el Sistema de Recaudo, para
lo cual el servicio de operacién y mantenimiento de las maquinas en mencién es indispensable

para obtener las mejores condiciones de mantenimientos preventivos y correctivos en
oportunidad, eficiencia y eficacia.

Operatividad ininterrumpida de las Maquinas expendedoras de tarjetas sin contacto y tickets
QR.

Evidencia fotografica de la ejecucién del servicio
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO AL SISTEMA DE COMUNICACION DE VENTA Y RECARGA

INTRODUCCION

En el dltimo afio el sistema de venta y recarga inicio con operaciones de maquinas expendedoras y
validadores de nueva generacion, motivo por el cual asegurar la operacion y comunicacion de estos
equipos se vuelve indispensable para asegurar su correcto funcionamiento.

El mantenimiento garantizara la continuidad del servicio en la venta y recarga de boletos, tarjetas y
nuevas aplicaciones moviles.

El STC cuenta con una infraestructura de al menos 312 maquinas expendedoras, 400 puntos de venta
(pos) y 1706 validadores de acceso. Con todo este equipamiento los servicios de conectividad
requieren una continua revision modernizacién y actualizacion.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El mantenimiento correctivo se refiere al conjunto de acciones encaminadas a solucionar cualquier
falla y/o dafio, que impida y/o degrade la operacién normal (o de alguna de sus funciones) de los
servicios proporcionados en lo que corresponde al sistema de punto de venta y recarga.

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO

i 93 Delicias |67 piso 20. Col. Cenlro, C.P. 08010.
Alcatdia Cuauhtémoc.
metro.di.gob.mx

T.5709.08.38
5027 47 .60




CIUDAD DE MEXICO

L)
ooﬁo GOBIERNO DE LA
s

Durante la vigencia del contrato el proveedor mantuvo en condiciones normales de operacién continua

de los equipos que suministrd, por lo que realizé las operaciones de mantenimiento correctivo en los
horarios establecidos por parte del organismo.

Al iniciar el contrato el proveedor, entregé un plan de trabajo a la Gerencia de Organizacion y
Sistemas, indicando actividades en estaciones asi como la duracion de las mismas, para el tramite de

los permisos (libranzas de trabajo..
OBJETIVO

Aplicar servicio correctivo en 102 estaciones del Sistema de Transporte Colectivo, lo cual permita
asegurar la operacion del sistema de peaje y recarga de tarjetas con mayor eficiencia.

BENEFICIOS
» Consolidar la informacion de recaudo y peaje en tiempo y forma

¢ Informacion en linea de para el tratamiento de los datos en el servidor central para operaciones
de recaudo

e Generacion de estadisticas y control de acceso a peaje
L ]

Evidencia fotografica de la ejecucién del servicio
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SERVICIO DE SUTlTl_lCION DE 16 TORNIQUETES DE ENTRADA EN CHABACANO AMBOS
ACCESOS, PINO SUAREZ ACCESO NORTE Y BELLAS ARTES ACCESO SUR DE LINEA 2,
INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

Derivado de los actos vandalicos suscitados el dia 12 de septiembre de 2020 en las estaciones
Chabacano, Pino Sudrez y Bellas Artes de la Linea 2, donde resultaron dafados 16 torniquetes de
dichas estaciones y debido a la falta de refacciones para su reparacién por ser equipos
descontinuados en el mercado y a su obsolescencia tecnolégica se solicitd la sustitucion de 16
torniquetes de entrada.

OBJETIVO

Restituir las condiciones de operacion de las estaciones para el cobro del peaje a los usuarios, con el
mejoramiento de los torniquetes de entrada, para elevar la calidad del servicio en los aspectos de
cobro agilidad y seguridad para el acceso de los usuarios.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
El proyecto comprende las siguientes acciones principales

e Confinamiento de las &reas de trabajo mediante tapéales de madera.

e Restitucion de dos equipos para realizar el cobro durante el periodo en que se ejecutan los
trabajos.

¢ Retiro de materiales dafiados y traslado de los mismos a la Permanencia de Peaje
Chabacano.

¢ Retiro de cables de alimentacién y comunicacion.

e Retiro de marmol, diapasones y canalizaciones existentes en el area de trabajo del vestibulo
de la estacion.

e Trazo de las nuevas canalizaciones para alimentacion y control.
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e Instalacién de ducteria nueva y construccién de registros para cada uno de los torniquetes.
e  Colocacion de marmol nuevo tipo Santo Tomas.

e Instalacién de cableado de alimentacion y control.

e Instalacion de torniquetes.

e Instalacion de Lector de Tarjetas.

e  Pruebas de funcionamiento.

e  Puesta en servicio.

Para dar cumplimiento a este compromiso se realizé el contrato indicado a continuacion para el afio
2020.

PROCEDIMIENTO
CONTRATO. i f b SERVICIO (TRABAJOS) INICIO FIN EMPRESA
SERVICIO DE SUSTITUCION DE 16
TORNIQUETES DE ENTRADA EN
CHABACANO AMBOS ACCESOS, PINO ,
STC-CNCS-189/2020 ADJDL:FD{'E%ﬁON SUAREZ ACCESO NORTE Y BELLAS | 27/11/2020 | 311212020 | ™% MDES'(‘?S SA
ARTES ACCESO SUR DE LINEA 2, -
INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

BENEFICIOS

Al contar con mas disponibilidad de torniquetes se agiliza el acceso a las instalaciones evitando la
aglomeracion de usuarios en las estaciones haciendo un transito mas fluido y cémodo para los
usuarios mejorando la captacion de ingresos del STC.

Con la ejecucion de las acciones emprendidas para el cumplimiento del proyecto de sustitucién de los
torniquetes, se han logrado, entre otros, los beneficios que se indican a continuacion:

1. Mejorar el tiempo para el acceso a las instalaciones.

2. Se ha incrementado la disponibilidad de equipos para realizar el cobro del pasaje por
medio de la tarjeta recargable.

3. Se han mejorado la imagen del sistema con equipos modernos y en mejores condiciones.

4. Se evita la evasion de pago y las recolecciones manuales de boleto.

AVANCE FiSICO DEL PROYECTO

El proyecto se terminé de ejecutar el 30 de diciembre de 2020 por lo que se reporta un 100 % de
avance y se gasté un monto total de $ 4, 648,120 pesos
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INFORME DE AVANCE EN LA REALIZACION DE LAS ACCIONES QUE COMPRENDE E
"PROGRAMA PARA EL MEJORAMIENTO DEL METRO” AL 31 DE MARZO DE 2021
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RETIRO DE EQUIPO DANADO
DENTRO DE LA ZONA
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INSTALACION DE TORNIQUETES NUEVOS
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