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L- GENERALIDADES.

L.1.- Objeto.

La presente especificacion técnica, tiene por objeto definir las condiciones de fabricacién y recepcién, con
las que debe cumplir el suministro de aparatos (juntas) de dilatacién de dngulo-barra guia (Corte en "Z"),
destinados a equipar las vias del Metro sobre neumaticos de la Ciudad de México.

L.2.- Descripcion.

Los aparatos de dilatacién de dngulo-barra gufa que conforman la via neumdtica, son dispositivos que
permiten la instalacién de la via sometida a la intemperie y evitando ellos que las grandes variaciones de
temperatura que se producen de forma diaria o anual (verano-invierno), afecten a su fijacién por causa de
los procesos de dilatacién/contraccién asociados asi mismo con los esfuerzos al rcstrmglrse su
desplazamiento.

Dadas las caracteristicas del perfil; seccién, calidad del acero, sistema de fijacién, la distancia a la cual es
colocado; la abertura médxima que puede, soportar, serd de 100 mm + | mm.

Para una seccion transversal de via doble existen dos tipos de aparatos, uno llamado "derecho” destinado a
equipar las filas exteriores (A y D), y otro llamado "izquierdo” para equipar las filas interiores (B y C), (ver
dibujo del anexo N° 1).

El suministro de estos aparatos, se efectuard en longitudes de perfiles, segin lo indicado en los planos
mencionados posteriormente.

1.3.- Alcances del suministro.
Es alcance del Proveedor de los aparatos de dilatacion de angulo barra guia:

- Fabricacién.

- Planos.

- Garantia.

- Embalaje.

- Transporte (sujeto a lo que indiquen las bases)

- Suministro de todos los materiales necesarios, con excepcién de la barra guia.
- Pruebas de fabricacién y recepcién en fabrica.

En adici6n a lo anterior se debe considerar lo que se solicite en las bases.
El costo de estos alcances los propondrd el Licitante de acuerdo a las bases de cada licitacién.

No es alcance del Proveedor:

- La instalacién en la via.
- El suministro de la barra guia.
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L4.- Documentacién utilizada.

Los documentos utilizados en la presente Especificacion Técnica, tales como fichas UIC, normas 1.5.0.
(International Organization for Standardization), normas francesas (N.F.) u otras cualesquiera (NOM,
ASTM, DIN, etc...) serdn las vigentes en la fecha marcada en la primera hoja de la Especificacién.

En caso de modificacién posterior, deberdn reemplazarse por los documentos en vigencia en el momento
del contrato del material correspondiente. Queda bajo la responsabilidad del Proveedor informar a la
DGCOSTC al respecto, determinando las repercusiones eventuales en el contenido de la Especificacion..
Esta Especificacién ha sido elaborada tomando como base las Especificaciones para el Proyecto vy
Construccion de las lineas del Metro de la Ciudad de México, por lo que se podran consultar las mismas
para aclaracién de dudas, quedando establecido que en caso de contraposicién o diferencias es valido lo
asentado en la presente Especificacion por contar con los datos mas actualizados. '

L.5.- Procedimiento para el aseguramiento de la calidad.

[.5.1.- Dominio de la calidad de Ias fabricaciones.

El Proveedor debe establecer una organizacién, métodos y medios que le permitan asegurar la calidad de
las fabricaciones y el control de los suministros. '
Debera establecer y mantener operacional un sistema de identificacién y de seguimiento (trazabilidad) de
tos productos y de los elementos constitutivos en todas las etapas de la produccién, del control y de la
entrega.

Debe asegurar el seguimiento (trazabilidad) de las operaciones de los productos o de los elementos
constitutivos de los productos que subcontrata, para poder encontrar ficilmente el historial de los datos
correspondientes, relacionarlos entre ellos mismos y atribuirlos con certeza a los productos concernidos.

El seguimiento (trazabilidad) concierne esencialmente:

— Al origen de las materias primas, al modo de elaboracién de los suministros y sus caracteristicas
contractuales. _ '

— A las operaciones de transformacién y de tratamiento.

— A las comprobaciones dimensionales.

El seguimiento (trazabilidad) debe permitir volver a encontrar todas las piezas que hayan sido objeto de las
mismas operaciones de fabricacién y de verificacién. |
L.5.2.- Procedimienio del aseguramiento de la calidad.

Reemplazando el control directo en planta por la DGCOSTC o su Representante, segiin las disposiciones
definidas por la presente Especificacién Técnica, el Proveedor puede solicitar gozar de un procedimiento
de aseguramiento de la calidad definido en ia norma ISO 9002 relativa al modelo para el aseguramiento de
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calidad en produccion e instalacion y por la norma ISO 9003 relativa al modelo para el aseguramiento de laj
calidad, en verificacién y pruebas finales, y/o las normas francesas NF-X-50-132 y 133.

Este procedimiento se aplicara solamente en el caso de que el Proveedor haya obtenido una certificacidn de
aseguramiento de la calidad. En este caso, el Proveedor entregara a la DGCOSTC o su Representante el
manual de la calidad, los pliegos relativos tanto a la calidad como a las verificaciones y pruebas que
permitan corroborar la aplicacion de las prescripciones de la presente Especificacion Técnica.

La DGCOSTC o su Representante procederd entonces, después del examen de los documentos
presentados, a una auditoria, en el establecimiento del Proveedor, para verificar los procedimientos y los
medios de comprobacion en el curso de la fabricacion. Se enterara también de los resultados de las pruebas
realizadas.

En caso de cumplimiento, la DGCOSTC o su Representante autorizara al Proveedor a proceder por si solo
a la verificacion de sus fabricaciones. No obstante la DGCOSTC o su Representante se reserva el derecho
de ejercer una vigilancia;

— Por sondeos y pruebas en el transcurso de la fabricacion. _

— Por inspecciones y auditorias parciales para cerciorarse de la efectiva aplicacion de los documentos y de
su eficiencia, particularmente en el caso de una interrupcion duradera en el proceso de fabricacion.

En caso de discrepancias significativas observadas respecto a los procedimientos aprobados y no
corregidos, la DGCOSTC o su Representante podran suspender la aplicacion del procedimiento de
aseguramiento de la calidad y volver a efectuar las verificaciones directas mencionadas en la presente
Especificacion Técnica.

I.- CONDICIONES DE FABRICACION.

11.1.- Material.

Los elementos que integran los aparatos de dxlatamon, seran fabricados con los materiales que a :
continuacion se mencionan:

ELEMENTO ] MATERIAL
Placa tope 80 x 20 x 715 mm Acero (ver NOM-B-254)
Placa tope 80 x 20 x 285 mm Acero (ver NOM-B-254)
Perno broche Acero (ver NOM-B-254)
Chaveta V 3.2 - 32 Acero (ver E. T. N° 9-C)(ver NF-E-27-487)
Tuerca H, FR, M16 (Paso 2 mm) Acero (ver ET. N°. 20-C)
Tornillo FHC, M16-100-10.9 Acero (ver E. T. N° 20-C)
Planchuela Acero (NOM 1030) (ver NOM-B-324)
Calza de deslizamiento ' Acero (NOM 1030) (ver NOM-B-324)
_Barra Guia Acero (Especificacion Técnica N° 12 - C)
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En la unién sotdada para formar la "U" del aparato de dilatacién, esta se realizard conforme a las
indicaciones de la Especificacion Técnica N° 21 - C.

I1.2.- Planos y escantillones;

El Proveedor debe elaborar y precisar en los planos de fabricacién todas las tolerancias dimensionales y
todas las caracteristicas de los cordones de soldadura por realizar.

Las diferentes piezas que integran el aparato de dilatacion, serdn de tas formas indicadas en el plano, N°
94-V1.17-501000-I11-110-411-P

Para la planchuela del aparato de dilatacién de 4ngulo barra guia, se requieren de dos series de
escantillones minimo y méximo, que registren las siguientes dimensiones:

- distancia entre barrenos
- seccion de las planchuelas

Los escantillones antes mencionados serdn proporcionados por el contratista sin cargo alguno para la
DGCOSTC. Si son aprobados, estos escantillones serdn marcados y una serie serd regresada al Proveedor
para ser utilizada en el control de los escantillones necesarios para ia fabricacion. La segunda serie quedard
para uso de los agentes recepcionistas. Solamente los escantillones aprobados por la DGCOSTC, serdn
vélidos para usarse en la recepcidn de los aparatos de dilatacion.

I1.3.- Fabricacion.

El Proveedor debe presentar a la DGCOSTC previo al inicio de la fabricacidn, los planos con que fabricard
las piezas y en los que defina todas las caracteristicas de los cordones de soldadura.

Las piezas de los aparatos de dilatacién se fabricardn por maquinado de un perfil laminado y seran
terrninados conforme al plano N° 94-VI1.17-50100-11-110-411-P

Todos los elementos se elaborardn por los medios normales de fabricacién (oxi-corte y maquinas-
herramientas diversas).

Las planchuelas, calzas de deslizamiento, pernos broche y tornillos allen cabeza plana, serdn fabricados de
acuerdo a las dimensiones y acabados indicados en ¢l plano de referencia. !
Las barras de unién, deben provenir de un mismo tramo de la barra guia, para garantizar que las caras del
ala mayor de las barras queden en un mismo plano. En caso de ser necesario, el tramo completo debera ser
previamente enderezado en frio y gradualmente por medio de prensa, no debe emplearse el enderezado por
golpes. Queda prohibido el enderezado por calentamiento. El corte en “Z” deberd efectuarse con segueta
mecénica o por medio de oxi-corte, debiendo en este dltimo caso, maquinarse posteriormente para eliminar
toda huella y rugosidad del corte anterior.

Los vértices angulares podran eliminarse por un corte recto (chaflan) de 3 mm para evitar el filo.
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Los filos en las caras del ala mayor deberdn eliminarse por radios o biseles de 2 mm.

En las zonas de donde se instalard la planchuela, las superficies internas de las barras de unién, deberan ser
uniformizadas a maquina o rectificadas a piedra.

11.4.- Marcas.

Los aparatos de dilatacion deberdn marcarse sobre las caras exteriores {en las planchuelas) y con caracteres
mayores de 12 mm, en relieve o de manera indeleble y deberdn llevar las siguientes marcas:

— Nombre o marca del Proveedor.
— Laindicacién del mes y las dos dltimas cifras del afio de fabncacton
— El nimero de serie de fabricacidn.

Los aparatos de dilatacion de barra guia, serdn numeradas, de manera progresiva segin sean fabricadas,
hasta que se complete el contrato, sin ninguna discontinuidad en la numeracién.

11.5.- Acabados.

Los bordes de los elementos que integran el aparato de dilatacidn, deberdn estar limpios y sin rebabas, las
superficies lisas, sin grietas, ni defectos superficiales, los barrenos deberin ser hechos cuidadosamente y
los redondeados bien formados, serdn homogéneos y libres de rebaba, y en general de cualquier retoque
destinado a corregir los defectos de acabado estd prohibido, en el caso de ser detectado, el lote
correspondiente serd rechazado.

I1.6.- Tolerancias dimensionales.

Las tolerancias dimensionales seran las que se mencionan a continuacion, mlsmas que se complementan
con las indicadas en los planos correspondientes.

* Planchuelas de angulo barra guia:

- longitud: £ | mm

- Altura  -0.1 mm

* Calzas de deslizamiento:
- Longitud: + 1 mm

- Ancho: + 1 mm

- Espesor: *+0.5 mm

* Tornillo FHC-M16:
- Longitud: +0.7 mm
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- Didmetro -0.27 mm-
- Paso: 2.00 mm

* Seccidn transversal:
- Escuadrado de los extremos: + 2.0 mm
- Posicion de los ejes de barrenado: + 0.5 mm

* Abertura total disponible: 100 + 1 mm

Los pernos deberdn tener un didmetro menor en un mm, respecto a los de los barrenos de las planchuelas;
sus centros deberdn estar colocados sobre un mismo eje a una distancia rigurosamente igual a la indicada

~en los planos.

Los pernos deberdn penetrar simultdneamente en todos los barrenos de la planchuela, sin friccién alguna. -

El centrado de los barrenos, respecto a las superficies de embridado, se comprobard por medio de un
escantillén metalico de ldmina autorizado previamente por la DGCOSTC, simulando el perfil respectivo y
provisto de un pemno.

IIL.- CONDICIONES DE RECEPCION.

[I1.1.- Supervisién.

Durante el transcurso de la produccion, los representantes de DGCOSTC, tendran libre acceso a las zonas
de la planta en donde se fabriquen las piezas, y podran proceder a cualquier verificacién que juzguen
necesaria. -

Todas las pruebas se hardn con cargo al Proveedor y se ejecutardn en sus laboratorios, o en otro que sea

* aprobado por DGCOSTC.

Para las partes soldadas; la DGCOSTC y/o su representante, las supervisard de acuerdo a la Especificacién
Técnica N° 21 - C y a las normas AWS. _
Las inspecciones, verificaciones y pruebas a efectuar, no relevardn al Proveedor de la responsabilidad de

cumplir con estas Especificaciones y con el tiempo de entrega pactado.

I11.2.- Presentacion de las piezas para su recepcion.

I11.2.1.- Formacion de los lotes.

Cada aparato de dilatacién es motivo de una recepcion unitaria; sin embargo, los materiales destinados a la
fabricacién de sus elementos, serdn presentados agrupados en lotes provenientes de un mismo origen.
Cualquiera que sea el niimero, las piezas que se presenten en una misina recepcién, constituyen un lote.

D.P.E. GUIA (CORTE EN "Z“) PARA EL METROPOLITANO LINEA B DE
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111.2.2.- Certifi¢acién de fos materiales.

Fl Proveedor deberd presentar a la DGCOSTC, antes del inicio de la fabricacién, los documentos que
certifiquen que los materiales que utilizard para el ensamble de los aparatos de dilatacion corresponden a lo
solicitado en el inciso IL1. de esta especificacién. En caso de no contar con los certificados, deberan
obtenerse los mismos en un laboratorio calificado y certificado por la DGN. El costo de todas las pruebas
serd con cargo al Proveedor

I11.3.- Pruebas.

I11.3.1.- Verificacién dimensional y del aspecto.

La verificacién dimensional de los elementos de los aparatos de dilatacién, serdn efectuadas unitariamente,
asi como el ensamble 6 conjunto de ellos.

Cualquier pieza que presente inclusive una sola cota fuera de las tolerancias o indicaciones de la presente
Especificacién, ser rechazada. '

Los aparatos de dilatacién en cualquiera de sus posiciones (cerrada 0 abierta), deberdn mantener un
alineamiento vertical que permita un suave deslizamiento de las escobillas positivas de los trenes y en los
extremos de unién mecénica de los dos tramos de barra guia que conforman el aparato de dilatacién ( al
centro del mismo), el desalineamiento de una barra con respecto a la otra (en su cara vertical), no debe ser
mayor de 0.3 mm. En caso contrario serdn motivo de rechazo. Sin embargo, el contratista podra realizar los
ajustes que considere necesarios y volver a presentar para su verificacion la pieza corregida.

Las soldaduras de ensamble deberdn cumplir con lo indicado en la Especificacién Técnica N° 21 - C..

II1.4.- Embalaje.

Los aparatos de dilatacidn, después de la recepcion, se deberdn entregar limpios, libres de rebabas y
engrasadas, deberdn ser convenientemente protegidos por medio de dispositivos adecuados para evitar:
flexiones laterales y verticales, la intemperie y golpes durante el transporte. EI costo de estos dispositivos
serd a cargo del Proveedor. :
La DGCOSTC, no reintegrara al Proveedor dichos dispositivos al instalar los aparatos de dilataciodn.
Dichos dispositivos deberdn ser previamente aprobados por la DGCOSTC.
Cada dispositivo, serd provisto de una etiqueta colocada sélidamente, que contenga los datos siguientes:

- Nombre de la DGCOSTC.

- Niimero de contrato.

- La marca o nombre del Proveedor.

- Peso total y contenido det dispositivo.
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IV.- ASPECTOS DIVERSOS.

IV 1.~ Garantia.

El Proveedor garantizaré sus piezas contra cualquier defecto de fabricacidn durante 2 afio a partir de la
puesta en servicio en las vias, o de 3 afios a partir de la fecha de recepcion en los almacenes de la
DGCOSTC.

Cualquier pieza que durante este periodo se deteriore por causas ajenas al desgaste normal 6 en la que no se
hayan detectado defectos durante su recepcién en fabrica, dara lugar al suministro gratuito de una pieza
idéntica o al pago por parte del Proveedor de una indemnizacién igual al valor de las piezas defectuosas.

St el Proveedor lo solicita, los elementos deteriorados le seran devueltos, con los gastos de retiro y de
transporte, a su cargo.

IV.2.- Derechos de patente.

Los derechos eventuales de patente quedan a cargo del Proveedor, quien se responsabilizara contra
cualquier reclamacion a este respecto.

IV.3.- Gastos de ejecucién de fas pruebas.

Todos los gastos ocasionados por concepto de las pruebas, ya sea que se traten de las pruebas efectuadas -
sobre las muestras antes de la aprobacion del material, o de las pruebas de recepcion sobre las piezas
terminadas seran con cargo al Proveedor.

IV.4.- Informacién que debe incluir el Proveedor.

Con la proposicién de los aparatos de dilatacion de angulo barra guia el Proveedor debera incluir el
cuestionario técnico completamente contestado, sellado y firmado de las Especificaciones Técnicas N° 9 -
C,20-C,N°21-C,N°31-CyN°73-C. Cuestionario Unico

D. P. E. BARRA GUIA (CORTE EN “Z") PARA EL METROPOLITANO
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ANEXO No. 1.

INSTALACION DE LOS APARATOS DE DILATACION DE
_BARRA GUIA (TIPO SOFRETU) :

NTIDO DEL
RECORRIDO

NOTA: EN LA INSTALACION DE LOS APARATOS DE DILATACION DE BARRA GUIA SE PODRAN

UTILIZAR DURMIENTES DE CONCRETO TIPC MONOBLOQUE O BIBLOQUE,

(O ?l LA CIUDAD DE MEXICO

TTEiruLo: COPCCFICACION TECNCA PARA LA FABRICACION Y EL

SUMINISTRO DE APARATOS DE DILATACION DE ANGULO BARRA
GUIA (CORTE EN “Z") PARA EL METROPOLITANO LINEA B" DE

No. DE ESPECIFICACION MOD HOJA
E. T. No.73 C 12 1




/661 9p 04d4qEy 8P /1

SOUVWYI4 Y3S Nvy3wdQ SOiSd

A0

"YIUVAWOD ¥ 30 JLNVINISIUdIY 13 ¥0d SOAY113S A

“SITYNOIDIAY SINDOYI A SYLOH ‘OLYYNOILSIND ILNISIUd TY HYXINY FYIINDIY IS IS :VLION
*VINYAWOD ¥ 30 07113S A YWdId

TILNVLINISIYdIY 130 FYEWON
TYDINDAL ¥V1SINdOY¥d NS YINISIUd IN0 YIHYAWOD

() ON () 1s “¥0033A0dd 13d
. 094yl ¥ z<am:c JIN3LVYd 30 SOHI3YAA SO7 IS iuho g
~ ¥9 :
JYINS YWILIN ¥ 30 _dILYvd ¥
SASANW -0 S353N SYIA
-SY1 N3 0IDIAM3IS N3 visS3nd SOONIFINOJOYd V1S3 m:c SyZ3id Sy
NS 30 VHI34 ¥ 30 dildvd Vv i <~Hz<m<w Y WHONIL VIJHNI®IA 30 OdW3IL np? ¥
{ ) ON {)Is , Y0Q33A0Hd Y 09¥YI NCD
YY3IS SvYgindd SY1 Svaol 30 01S03 13 1S ANDIGNT £
() ON () IS $0Z¥3N4S3 SO
30 NOIOWH3IGIT 30 02IWY3L OLNIIWVEYYL NN OON3IN
-0d0dd ¥1S3 IND SvZ3Ild SY1 ¥ WVZITv¥Iy IS ¥9Id b
{ ) oN () 1S 93dodsued) -
() ON {)1s PLIURARY -
() ON () IS soue|d -
() ON () IS _ o43sLuLung -
() ON { ) IS vILAgRS UD uotodesaa A uoloedLaqe) op segandd -
() oN () 1S uglovaLuqey -
() ON { ) 1Is ouasLq -
() on () 1Is . | 0308k04d -
ENSANTONT ¥0Q33IA0Hd 130 SIONYITY SOT IS 3LSIINOD| T
V1S3N4S3y NS
YAOdY AND v.1SIANdONHd
NS 30 Odvdyvd
A YNIOYd 20 "'ON SV1S3INdsS3y SYINNOIN ON

02INJ3IL OI8YNOILSIND IINIINDIS 13 VIITdWOD A VIIIWH0D VWYOJ NI UVISIINOD vH3IEIA FLNVLIOIT HOG3IA0Hd T3

*OH3IdV 30 SYOwa0S SvZild id

OULSINIWNS 13 vivd “J-12 oz "VINJAL zo~u¢u_umuummw qg ¥V 9 "ON 0X3*¥ OW0J 02INDIL OIYVYNCILSIND

9 "ON OXINV




